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Szacowanie parametréw
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@ Model teoretyczny zjawiska

y =Po+Pix1+e

@ Oszacowanie
y=bo+ bix1+e

Elementy y, x; oraz e sa wektorami, 51 i by s3 skalarami.
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Zapis macierzowy modelu

Tabela: Dane o ptacach i wieku

Numer
obserwacji | zarobki wiek
1 520 60
2 430 36
3 415 61
n 400 53
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o Reszty dla i-tej obserwacji
& =Yy —Yi=Yyi—bo—xibi
@ Minimalizowana jest suma kwadratéw reszt

S(bo, bl) — min
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Warunki pierwszego rzedu

0S(bo,b1) __ 0
Obo -
0S(bo,b1) __ 0
0by -
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Rozwiazanie

o Wozory dla oszacowan parametréw

bo =7 — bi%
Syx
b =%

@ Pozostaje pokazaé, iz rzeczywiscie jest to minimum.
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@ Roéwnanie ogdlne
y=bo+ bix1+ boxo+ ...+ bexx + e
@ Roéwnanie dla i-tej obserwacji

Yi = bo + bixij + boxoj + ... + byixi + €

@ Dla N obserwacji mozna zapisa¢ uktad N réwnan

yi = by + b1 + ... + bxia + e
Yo = bo + b2X11 + ... + kak2 + e
yw = by + bixiy + ... + bxiw + ey
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%1 X11  Xo1 ... Xik B1 €1
y2 X1 X2 ... Xok B2 €2

YN XN1  XN2  --- XNk Bk EN
~— ~~ ~— ~—
y X B8 €
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@ Zapis macierzowy
y=XB+e

@ Zapis z wykorzystaniem wektoréw wierszowych

Yi =X +¢i
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Wyprowadzenie estymatora MNK

S(b) = €'e = (y — Xb)'(y — Xb)

S(b)=y'y —2y'Xb+ b'X'Xb
o Warunki pierwszego rzedu
—2X'y +2X'Xb =0
o Uktad réwnan normalnych

X'Xb= X'y
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Wyprowadzenie estymatora MNK

Wz6r na estymator MNK

b= (X'X)"X"y
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