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Cel zajeé

Wyktad 1 ¢wiczenia z ekonometrii maja zapoznaé¢ studentow z technikami
ekonometrycznymi, ich wlasno$ciami i najwazniejszymi zastosowaniami. Glownym celem
wyktadow jest zapoznanie studentdw z teorig ekonometrii. Wyktady ilustrowane sg prostymi
przyktadami empirycznymi. Bardziej rozbudowane przyktady empiryczne omawiana beda na
¢wiczeniach.

W pierwszym semestrze omawiana bedzie problematyka estymacji w Klasycznym
Modelu Regresji Liniowej za pomoca Metody Najmniejszych Kwadratow. Pierwsza czgsé
kursu (6 wyktadow) poswigcona zostanie na przedstawienie modelu, jego zatozen i sposobu
estymacji oraz interpretacji. W drugiej czesci (9 wykladéw) studenci zostana zapoznani ze
sposobami testowania hipotez, diagnostyki modelu i konsekwencjami braku speinienia
poszczegolnych zatozen. Po pierwszym semestrze student powinien potrafi¢ prawidlowo
przebada¢ zwiazki migdzy zmiennymi w probie przekrojowej oraz zinterpretowaé wyniki
prostego badania statystycznego.

W drugim semestrze wyktad bedzie dotyczyt trzech waznych obszaré6w wspotczesnej
ekonometrii: modeli estymowanych na szeregach czasowych i panelach oraz zastosowan
Metody Najwigkszej Wiarygodnosci. W trakcie drugiego semestru wprowadzone zostana
najwazniejsze modele statystyczne uzywane we wspolczesnej ekonometrii. Wyktad bedzie
ilustrowany prostymi przyktadami empirycznymi.

Cwiczenia do wyktadu stuza zapoznaniu si¢ zastosowaniami narzedzi
ekonometrycznych omawianych na wykladzie oraz sprawdzania na biezaco wiedzy
studentow. Celem ¢wiczen nie jest powtarzanie wyktadu. W ramach ¢wiczen studenci
powinni opanowa¢ formulowanie modeli ekonometrycznych, ich estymacj¢ za pomoca
pakietow statystycznego STATA oraz interpretacje wynikdéw badan empirycznych.

Istotna cze$cia ¢wiczen bedzie tworzenie przez studenta modelu ekonometrycznego.



Wymagania wstepne:

e Analiza i algebra: mnozenie macierzy, odwracanie macierzy, $lad macierzy i jego
wiasnosci, liczenie pochodnych wzgledem wektora parametréow, maksymalizacja
funkcji wielu zmiennych — warunki konieczne

e Rachunek p-stwa: Warto$¢ oczekiwana i jej wlasnosci, wariancja 1 jej wlasnosci,.
Pojecie wektora losowego, pojecie macierzy wariancji kowariancji, wlasnosci
rozktadu normalnego.

e Statystyka: Pojgcie estymatora, pojgcia nieobciazonosci, zgodnosci oraz
asymptotycznego rozktadu estymatora. Testowanie hipotez: hipoteza zerowa i
alternatywna, poziom istotnosci, btad I 1 II rodzaju, p-value. Pojgcie funkcji

wiarogodnosci, wtasnosci MNW (dla skalarow), test ilorazu wiarogodnosci (LR).

Wprowadzenie [1]
¢ Przedmiot ekonometrii.
e Typy danych statystycznych.
e Zwiazek przyczynowo — skutkowy.
¢ Pojecie modelu ekonometrycznego.
Metoda Najmniejszych Kwadratow (MNK) [2-4]
e MNK jako sposdb dopasowania prostej do obserwacji.
e MNK dla modelu z jedna zmienna objasniajaca, wyprowadzenie estymatora.
e MNK dla modelu z wieloma zmiennymi obja$niajacymi, zapis macierzowy,
wyprowadzenie estymatora.
e Wiasnosci hiperptaszczyzny regresji, geometria MNK, dekompozycja sumy
kwadratéw reszt, miary dopasowania i ich wlasnosci.
Klasyczny Model Regresji Liniowej (KMRL) [5-6]
e Zalozenia Klasycznego Modelu Regresji Liniowej (KMRL).
e Statystyczne wlasnosci estymatora MNK w KMRL.
e Efektywnos$¢ estymatora MNK w KMRL: twierdzenie Gaussa-Markowa z dowodem
e Estymator dla macierzy wariancji-kowariancji.
e [Estymator liniowej funkcji parametréw 1 jego wariancja.
Problemy ze zbiorem danych [7]
e (Obserwacje nietypowe, wptywowe oraz outliery — wykrywanie i postgpowanie
e  Wspodlliniowos¢
Zmienne jakoSciowe [8]
¢ Zmienne zerojedynkowe,
e Zmienne o wielu kategoriach, zmienne o kategoriach uporzadkowanych
¢ Interakcje migdzy zmiennymi jako$ciowymi
e Efekty progowe
Whioskowanie statystyczne w KMRL [9-10]
e Rozklady estymatoréw MNK w KMRL.
e Testowanie liniowych hipotez prostych i ztozonych: testy tiF.
e Zmiennych pominigte (zmienne interweniujace): przyktad empiryczny
e Zmienne nieistotne
Testy diagnostyczne [11-12]
e Rola testow diagnostycznych w analizie modelu. Testowane zatozen KMRL:
o normalnos¢ rozktadu (test Jarque-Berra)
o postac¢ funkcyjna (test RESET), dobdr formy funkcyjne;j
o stabilno$¢ parametrow: testy Chowa



o homoskedastycznos¢ Breusch-Pagan, White
o autokorelacja: Durbina-Watsona, Breuscha-Godfreya

MNK dla duzej proby [13]

Asymptotyczne wlasno$ci MNK i1 réwnoczesnos¢

Heteroskedastycznos$¢ [14]

Przyczyny wystgpowania heteroskedastycznosci

Konsekwencje heteroskedastycznos$ci

Uogolniona Metoda Najmniejszych Kwadratéw (UMNK)

Przeksztatcenie modelu UMNK do MNK

Stosowalne UMNK (Wazona MNK)

Odporne na heteroskedastyczno$¢ estymatory macierzy wariancji-kowariancji.

Wymiar czasowy proby [15]

Wymiar czasowy danych

Przyczyny i1 konsekwencje wystgpowania autokorelacji

Odporne na autokorelacje estymatory macierzy wariancji-kowariancji.
SUMNK przy wystepowaniu autokorelacji

Prognozowanie w MNK: wariancja prognozy i btedu prognoz.
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Porownywanie konkurencyjnych modeli [16]

Problemy zwiazane z sekwencyjnym testowaniem hipotez

Hipotezy zagniezdzone 1 niezagniezdzone

Metoda od ogolnego do szczegolnego 1 od szczegdtowego do ogdlnego: porownanie
Dobor modelu: kryteria informacyjne (AIC 1 BIC)

Modele dynamiczne [17-18]

Definicja modelu ADL

Ustalanie ilo$ci opdznien

Analiza wspotczynnikow w modelu ADL: mnozniki dtugo 1 krétkookresowe, Srednie
opOznienie

Testowanie przyczynowosci w sensie Grangera

Autokorelacja w formie MA

Modele ARIMA

Problem autokorelacji w modelach dynamicznych

Sezonowos¢

Niestacjonarnos¢, kointegracja i przyczynowos¢ w sensie Grangera [19-20]

Omowienie roznic migdzy procesami stacjonarnymi i niestacjonarnymi
Problem regresji pozornej

Testowanie rz¢du integracji zmiennej — test DF

Kointegracja i mechanizm korekty blgdem

Testowanie kointegracji — dwustopniowa procedura Engla-Grangera

Metoda Najwigkszej Wiarygodnosci [21]

Definicja funkcji wiarygodnosci

Wiasnosci MNW (zbieznos¢, efektywnos$¢, rozktady)
Testowanie hipotez w kontekscie MNW

Porownanie wlasnosci testow LR, W 1 LM

Dyskretne zmienne zalezne [22-23]

Modele dla binarnych zmiennych zaleznych (logit, probit)



e Modelu dla wyboru dyskretnego (logit 1 probit uporzadkowany, wielomianowy logit)
e Modele dla liczebnos$ci (Poissona)
¢ Intepretacja wspotczynnikoéw i efektow krancowych w modelach dla dyskretnych
zmiennych zaleznych
¢ Krzywa ROC
Proby ocenzurowane i ucigte, nielosowa selekcja proby [24]
e Zmienne ocenzurowane i ucigte (tobit, regresja dla zmiennych ucigtych) - intepretacja
wspotczynnikow
e Model Heckmana (selekcja proby)
Modele estymowane na panelach [25-26]
e  Wiasnosci prob panelowych 1 prob przekrojowo czasowych
Pojecie efektu indywidualnego
Definicja modelu efektéw statych i zmiennych
Omowienie zalet 1 wad modelu efektow statych i zmiennych
Test Hausmanna na prawidlowo$¢ modelu efektow zmiennych
e Tablica prawdopodobienstw przejs¢ migdzy stanami
Heteroskedastyczno$¢ warunkowa [27]
e Definicja heteroskedastyczno$ci warunkowej
e Konsekwencje heteroskedastycznosci warunkowej — przyktad empiryczny
e  Wykrywanie heteroskedastycznosci warunkowe;j
e Modele ARCH, GARCH i EGARCH
Metoda Zmiennych Instrumentalnych (MZI) [28]
e  Warunki jaki musza spetnia¢ intrumenty
¢ Dobor instrumentow
e Prosty i uogdlniony estymator MZI
e Test Hausmana i Sargana
Modele wielorownaniowe [29-30]
e Modele o rownaniach jednoczesnych: notacja
Problem obcigzenia Haavelmo: rownoczesnosé
Test Hausmana
Problem identyfikacji w modelach wieloréwnaniowych: warunki konieczne
Estymacja modeli wielorownaniowych (2MNK, SUR)

Kryteria oceny

Pisemny nieobowiazkowy egzamin potowkowy na koniec 1 semestru (wyktady 1-15). Z
racji na obszerno$¢ materiatu podej$cie do niego jest bardzo zalecane. Ocena niedostateczna z
egzaminu potowkowego nie ma wptywu na oceng koncowa.

Pisemny egzamin koncowy na koniec roku. Egzamin koncowy sklada si¢ z dwoch
czesci: semestr 1 (wyktady 1-15) i semestr II (wyklady 16-30). Osoby, ktore zaliczyly
egzamin potowkowy moga podejs$¢ jedynie do drugiej czgsci egzaminu. W razie powtdrnego
podejscia do pierwszej czgsSci wpisywana jest ocena uzyskana w drugim podejsciu.

W sesji poprawkowej we wrzesniu student ma obowiazek zaliczy¢ jedynie tg czgsé
egzaminu, ktorej nie zaliczyt wczesniej. W przypadku braku zaliczenia w sesjach
egzaminacyjnych jednego lub obu semestrow w trakcie jednego roku akademickiego osoba
musi powtornie zaliczy¢ caly przedmiot w kolejnym roku akademickim.

Ocena koncowa wystawiana jest jako $rednia arytmetyczna z oceny z egzaminu z 1
czg$ci materiatu, drugiej czgsci materiatu i Sredniej ocen z ¢wiczen z obu semestrow..



W kazdym z semestrow odbedzie si¢ konkurs na najlepszy model. Zwycigzcy konkursu
zostang zwolnieni z czg$ci egzaminu dotyczacej odpowiedniego semestru z ocena bardzo
dobra, pod warunkiem ze z ¢wiczen uzyskaly oceng dobra lub wyzsza.

Forma egzaminu

Egzamin potowkowy trwa 90 min, sktada si¢ z 4 pytan teoretycznych, oraz 3 zadan.
Zadania beda mialy zblizona form¢ do zadan zbioru dr Jerzego Mycielskiego. Zakres
materialu pytan teoretycznych ogranicza tres¢ wyktadu. Przyktadowe pytania znajduja si¢ na
koncu kazdego podrozdzialow w Skrypcie do Ekonometrii. Egzamin koncowy sktada si¢ z
dwoch czesci po 90 min, forma kazdej z czedci jest identyczna do formy egzaminu
poléwkowego. Forma egzaminu poprawkowego we wrzesniu jest identyczna do formy
egzaminu koncowego. Do zaliczenia egzaminu konieczne jest zdobycie co najmniej 40%
punktéw z zadan i 50% 2z pytan teoretycznych w kazdej czeSci egzaminu. Osoby
przeprowadzajace egzamin zastrzegaja sobie prawo do obnizenia wymagan egzaminacyjnych.

Materialy do wykladu

Skrypt do Ekonometrii oraz zbiér zadan jest udostgpniony w ksero wydzialowym.
Dodatkowe  materiaty do  wykladu znajduja si¢ na  stronie  przedmiotu
www.ekonometria.wne.uw.edu.pl. W odpowiednim dziale znajduja si¢ materiaty do nauki
pakietu STATA oraz dane, ktore mozna uzy¢ przy tworzeniu modelu. Na stronie tej znajduja
si¢ takze najlepsze modele studenckie z zesztych lat (dostep jedynie przy znajomosci hasta).

Cwiczenia
Grupy ¢wiczeniowe tworzone sa przez dziekanat. Zmiana grup ¢wiczeniowych jest
mozliwa tylko poprzez systemu USOS.

Zaliczenie i ocena z ¢wiczen

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu potdwkowego i1 czerwcowego jest zaliczenie
¢wiczen. Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen weryfikowane jest przed egzaminem na podstawie
list z systemu USOS. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest w kazdym z semestrow zaliczenie
kartkowek, jednego kolokwium i modelu. Kolokwia zaliczeniowe bgda miaty forme zblizona
do egzaminu. We wrzesniu mozliwe jest warunkowe podejscie do egzaminu w przypadku
0sob, ktorym do zaliczenia ¢wiczen w zwyklym trybie brakuje jedynie kolokwium Osoby,
ktore nie zaliczyly odpowiedniej liczby kartkéwek lub nie oddaly modelu nie beda
dopuszczone do egzaminu ani w sesji letniej ani w sesji poprawkowej. Osoby, ktore beda
miaty wiecej niz 3 nieobecnosci beda nieklasyfikowane.

Ocena z ¢wiczen jest w 40% wynikiem oceny z kolokwiow, 20% wynikiem ocen z
kartkowek 1 aktywno$ci na ¢wiczeniach a w 40% oceny z modelu. Modele oceniane sa
wedtug ujednoliconych kryteriow we wszystkich grupach. Spos$réd dostarczonych modeli w
kazdym z semestrow wybranych zostanie 7 najlepszych, ktorych autorzy zostang zwolnieni z
egzaminu (z danego semestru) z ocena bardzo dobra jednak pod warunkiem zaliczenia w
terminie kolokwium semestralnego na co najmniej 4.

Model
2 modele zbudowane w trakcie ¢wiczen bgda jednym z podstawowych kryteriow oceny z
¢wiczen. Modele sa budowane przez co najwyzej 2 osobowe grupy studenckie. W grupach
kierunku Informatyka i Ekonometria w pierwszym semestrze studenci wykonuja modele
samodzielnie. Opis wynikéw badania empirycznego powinien zawiera¢ nast¢pujace elementy:
e Opis hipotezy badawczej i/lub pytan badawczych, jej zwiazek z teoria ekonomii i
innymi badaniami empirycznymi



e Opis bazy danych i definicje zmiennych zastosowanych w estymacji
e Interpretacj¢ wynikow przeprowadzonych estymacji oraz wynikow testow
statystycznych
¢ Omoéwienie wnioskéw z badania 1 ich zwiazku z postawiona na wstepie hipoteza
badawcza
e Zalacznik z wydrukami wynikow ze pakietu STATA
Oddajac model nalezy odda¢:
e  Wydruk opisu wynikow badania
e Nosnik elektroniczny:
o opis wynikow badania (plik .doc lub .pdf). W przypadku pliku .pdf nalezy
réowniez dostarczy¢ plik zrodtowy.
o dane na ktorych przeprowadzono badanie w formacie STATA
o plik wsadowy (.do) z komendami, ktore zostaly uzyte w trakcie badania
Modele beda oceniane w grupach wedtug nastepujacego schematu
¢ Prezentacje na ¢wiczeniach: 20%
e Hipoteza badawcza jej zwiazek z innymi badaniami empirycznymi i uzasadnienie
teoria ekonomii: 20%
e Poprawno$¢ zastosowanej procedury ekonometrycznej (estymacja, interpretacja
wynikow testow): 30%
e Poprawno$¢ jezykowa, poprawnos$¢ prezentacji (opis danych, tabele, odno$niki): 15%
e Whnioski i ich uzasadnienie: 15%.
e Bibliografia: brak bibliografii najwyzej 3, bibliografia z pozycjami wylacznie
polskimi najwyzej 4, bibliografia z pozycjami polskimi i obcoj¢zycznymi - konieczna
w pracach na 5

Model - co jest uwazane jest za prace niesamodzielng
Za prac¢ niesamodzielna uwaza sig¢ prace, ktora jest czgsciowo lub w catosci autorstwa osob
innych niz osoby podpisane na pracy. Za prace niesamodzielne b¢da uwazane te prace, ktore:
e 53 plagiatem.
e zostaly czgsciowo lub w caloéci napisane przez inna osobg/osoby niz te podpisane na
pracy.
Za plagiat uwazamy prace, ktore zawieraja modele, dla ktorych wyniki estymacji sa
numerycznie identycznie do wynikow uzyskanych przez inng osobg. W szczego6lno$ci
dotyczy to modeli oraz wynikéw opublikowanych w podrecznikach, Internecie lub
opublikowanych w inny sposéb, oraz wynikow uzyskanych przez innych studentow naszej
lub innej uczelni.
W przypadku oddawania modelu bedacego modyfikacja modelu wyestymowanego przez
kogo$§ innego (modyfikacja taka moze polega¢ np. na zwigkszeniu proby lub dodaniu
zmiennej do modelu) nalezy bezwzglednie poda¢ odnosnik do pracy, na ktorej student sig
wzoruje, oraz szczegdlowo okresli¢, na czym polegaja dokonane zmiany. Odnos$niki nalezy
takze umieszcza¢ w przypadku umieszczania w pracy fragmentéw tekstu pochodzacych z
prac innych autoréw. Praca bez takich odnos$nikow bedzie takze traktowana jako plagiat.

Dostarczenie pracy niesamodzielnej ma te same skutki, co sciqganie i automatycznie pociqga
za sobq niezaliczenie przedmiotu i sprawe w komisji dyscyplinarnej.

Kierunek Informatyka i Ekonometria
Kierunek Informatyka i Ekonometria, bgdzie miat w pierwszym semestrze wyklad wspolny z
pozostalymi specjalizacjami. Egzamin w czg$ci poswigconej pierwszemu semestrowi bedzie



miat taka sama formg jak w przypadku pozostatych specjalizacji, ale bedzie obejmowat poza
standardowymi zadaniami i1 pytaniami takze pytania oznaczone w zbiorze ,,gwiazdka”. W
drugim semestrze specjalizacja l[iE bedzie miata osobny wyktad, co zwiazane jest z tym, ze
cze$¢ materiatu (np. analiza szeregdéw czasowych), omawiana jest w ramach osobnych zajec
obowiazkowych jedynie dla tego kierunku. Forma egzaminu z drugiego semestru bedzie taka
sama jak w przypadku pozostatych specjalizacji, przy czym inny bedzie zbidr zadan i pytan
egzaminacyjnych. Modele w przypadku grup IiE w pierwszym semestrze pisane s3
jednoosobowo. Pozostale warunki zaliczenia sa takie same jak w przypadku pozostatych
kierunkow.

Literatura obowigzkowa

Zbior zdan z ekonometrii, Jerzy Mycielski, 2005

Skrypt do ekonometrii, Jerzy Mycielski, 2005

Materiaty do nauki STATA, K.Kuhl, M. Kurcewicz, G. Ogonek, P. Strawinski, J. Tyrowicz,
P.Wo¢jcik 2005

Literatura dodatkowa

1. Charemza, Deadman, Nowa Ekonometria, PWE, 1997

2. Chow, Ekonometria, PWN 1995

3. Davidson, McKinnon, Estimation and Inference in Econometrics, OUP, 1993

4. Greene, Econometric Analysis, Prentice Hall 2003 — wydanie 5-te

5. Goldberger, Teoria Ekonometrii, PWE, 1972

6. Maddala, Limited Dependent and Qualitative Variables in Econometrics, OUP 1983
7

8

9.

1

. Maddala, Ekonometria, PWN, 2006.
Steward, Econometrics, Philip Allan 1991
Theil, Zasady ekonometrii, PWN, 1979
0. Wooldridge, Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data, MIT Press, 2002



