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Regresja dla wartosci oczekiwanej

@ W przypadku regresji dla wartosci oczekiwanej modelujemy zalezno$¢
miedzy wartoscig oczekiwang a zmiennymi objaéniajgcymi

@ Hiperptaszczyzna regresji y na x dla wartosci oczekiwanej jest
warunkowg wartoscig oczekiwang

E(y|x) = p(x)

@ Intuicyjnie, hiperptaszczyzna regresji podaje zalezno$¢ miedzy
oczekiwang wielkoscig y dla znanego x
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Regresja dla kwantyli

Bezwarunkowa

o Kwantyl T jest taka wielkoscig ktdra jest wieksza lub réwna od y z
prawdopodbiehAstwem T.

@ Bezwarunkowy kwantyl T bedziemy wiec definiowa¢ jako takie ¢, dla
ktérego

F (€T> =T

@ Dla znanej postaci dystrybuanty F kwantyl T mozna policzy¢ jako

& =F (7).
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o W przypadku regresji na kwantylach modelujemy zalezno$¢ miedzy
wielkoScig kwantyla T a wielkoScig zmiennych niezaleznych.

@ Warunkowy kwantyl T mozna wiec zdefiniowac¢ jako

Fy (8elx) =T,

o Wynika z tego, ze
-1
e (x) = F, (7]x)
@ Zauwazmy, Ze dla kazdego kwantyla, posta¢ funkcji regresji moze
wygladac nieco inaczej
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Estymacja parametrow - regresja na wartosci oczekiwane;

o W przypadku regresji dla wartoSci oczekiwanej standardowo stosuje
sie metode najmniejszych kwadratéw.

@ Zaktadamy, ze p (x) jest dana funkcjg parametryczng p (x, B) o
nieznanym wektorze parametréw f.

e Wektor B znajdujemy minimalizujgc sume kwadratéw reszt:

N
min Y [y — p (xi, B))*

BeR" i1
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Estymacja parametréw - regresja na kwantylach

Mediana

@ W przypadku regresji na kwantylach estymacje mozna takze
sprowadzi¢ do rozwigzywania problemu maksymalizacyjnego.

@ Rozpatrzmy najprostszy przypadek szukania mediany y (T = 0.5)
poprzez rozwigzywanie nastepujacej funkgcji celu

N
min P —
Cos€R ; |y, Co.5|

e Warunki pierwszego rzedu dla tego problemu (dla N nieparzystego i
y; # yi dla i # j) beda miaty nastepujaca postaé:

[ (yi > Cos) —L(yi <Go5)] =0

M=

1

1

lub
L L(yi > Gos) _
YT (yi < o)
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e Warunek pierwszego rzedu bedzie wigc spetniony dla ¢, 5 réwnemu y;,
ktére jest mediang z préby.

o W ogdlniejszym przypadku estymacji parametréw regresji na medianie
rozwigzujemy nastepujacy problem maksymalizacyjny:

mleyl Cos (x. B)]

@ Zauwazmy, Ze estymator dla regresji dla mediany jest réwnowazny
estymatorowi LAD (Least Absolute Deviation)
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Estymacja parametréw - regresja na kwantylach

@ Dla dowolnego T oszacowanie kwantyla z préby mozna znalez¢
rozwigzujac zadanie:

min Zp

§T€R

gdzie
(x) = T dla x>0
Pe)= —(1—1)x dla x<0

@ Warunki pierwszego rzedu w tym przypadku bedg miaty postac

ZlNzl]I(yi>§’r) _ -1

ZII'V:I]I(YI' < gr) T

@ Estymatorem jest odpowiedni kwantyl empiryczny.
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o W ogdlniejszym przypadku estymacji parametréw regresji na medianie
rozwigzujemy nastgpujacy problem maksymalizacyjny:

N
g@;mm—amm>

@ Rozwigzanie tego problemu maksymalizacji znajduje sie metodami
programowania liniowego (simplex)
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Regresja na kwantylach - zalety

@ Przeprowadzajac regresje na szeregu kwantyli, opisujemy zaleznos¢
catego rozktadu zmiennej zaleznej od zmiennych niezaleznych a nie
tylko wartosci oczekiwanej zmiennej zaleznej

@ Heteroskedastyczno$¢ mozna tatwo wykry¢ analizujgc wyniki regresji
na kwantylach

o W przypadku wystepowania heteroskedastycznosci estymacja regresji
na medianie moze okazac si¢ bardziej efektywnym sposobem szukania
wartoSci parametréw niz regresja na wartosci oczekiwanej

o Kwantyl zmiennej losowe] przeksztatconej za pomoca przeksztatcenia
monotonicznie rosngcego g (y) jest rowny przeksztatconemu w ten
sam sposéb kwantylowi oryginalnej zmiennej

& (x) = F L (tlx) = g (F, ! (1]x))

@ Regresja na kwantylach jest odporna na problem outlier'éw
(obserwacji btednych)
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Regresja na kwantylach - trudnosci

o Najwiekszy problem zwigzany z regresja na kwantylach zwigzany jest
z brakiem wzoréw analitycznych na macierz wariancji i kowariancji
uzykanych oszacowan.

o W zwigzku z tym trudniejsze jest znajdywanie przedziatéw ufnosci
oraz weryfikacja hipotez statystycznych

@ Oszacowania macierzy wariancji i kowarinacji mozna znalezé metoda
bootstrap
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