Egzamin z ekonometrii 30.01.2009
1 semestr

Pytania teoretyczne
1. Pokazac, ze w modelu ze stata suma reszt jest réwna zeru.
2. Wyprowadzi¢ posta¢ macierzy wariancji kowariancji b i podac interpretacje¢ jej elementow.
3. Jaka posta¢ ma statystyka stuzaca do testowania hipotezy o tym, ze 3, = 5;?

4. W jakim szczegdlnym przypadku mozna uzyskac prawidtowe oszacowania parametréw mimo, ze w modelu
pominigto istotne zmienne?

ZADANIE 1 Przyjmijmy, ze y to logarytm dochodu respondenta, a x to zmienna opisujaca pte¢ respondenta, przyj-
mujaca warto$¢ 2 dla mezczyzny oraz 1 dla kobiety. Czyli badamy wptyw pici na dochdd, ale badacz zapomniat
rozkodowa¢ zmienna dyskretna na zmienne zerojedynkowe. Badacz szacuje model:

Yi = Qp +a1x; + & ()
podczas gdy chce oszacowaé model:
Yi = Po + Piplec_m +¢; (%)
gdzie plec_m przyjmuje warto$¢ 1 dla me¢zczyzny a O dla kobiety.

1. Zakladajac, ze sa spetnione zalozenia KMRL, pokaz, ze szacujac MNK model (*) uzyskamy nieobciazony
estymator &y dla parametru (31, ale obciazony estymator &y parametru dla statej (.

2. Poréwnaj RSS i R? w regresjach (¥) i (**) — odpowiedZ doktadnie uzasadnij.

Rozwiqzanie:
1. Zauwazmy, ze x; = plec_m; + 1. Model (**) mozna przeksztalci¢ w sposéb nastgpujacy:

yi = Bo + Piplec_m; + €
= (Bo — B1) + 51 (plec_m; + 1) + &,
= (6o — B1) + Brzi + &
= Qo+ a1z +&
gdzie ag = P9 — P1, f1 = ay. Przy spetnionych zatozeniach KMRL estymator & jest niobcigzonym

estymatorem parametru [; a estymator qig nieobcigzonym estymatorem parametru oy = [y — 1 ale ob-
cigzonym estymatorem parametru (3. Obciazenie estymatora dg jako estymatora parametru 3y wynosi

Bo — E (o) = f1.

2. T'SS w modelu (*) i (**) bedzie takie samo, bo zmienna zalezna w obu modelach jest identyczna. Za-
uwazmy, z zaleznoSci plec_m; = x; — 1 wynika, ze X* = X A, gdzie X zmienne w modelu (*) a X*

]_ —
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macierzy X jest stata). RSS w modelu (*) jest réwna

RSS =e'e =y M xy,

zmienne w modelu (**). a A ma postaé 1 jest nieosobliwa (przyjmujemy, ze pierwsza kolumna

a w modelu (**)

RSS*=e"e* =yM .y =y (I - X (X*'X*)_l X*/) Y

! A/X*'> Y

=y (I- X" A(AX"X"A4)"
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— RSS

tak wigc sumy kwadratéw reszt w obu modelach sa réwne, poniewaz réwne sa tez T'S\S wigc takie same

foias P2 _ ESS _ TSS—RSS
beda réwniez R* = 722 = “2%=¢



ZADANIE 2 Zaktadamy, ze prawdziwy jest nastgpujacy model bez statej i zdwoma zmiennymi objasniajacymi:

Yi = 171 + Poxe; + &5,

gdzie E(g;) = 0, Var(g;) = 02, Cov(e;,e;) =0dlai # j.

n .
Jako oszacowanie nieznanego parametru [; zaproponowano estymator postaci b; = LU

Tn:n

, gdzie xp,., =

max(x11, ..., L1, ). Wyznaczyé obciazenie dla podanego estymatora przy zatozeniu, Ze zmienne objasniajace sa

nielosowe.

Rozwiqzanie:

E(y;) = E(Biz1; + faza; + &) = frza; + Doz

E(b)=E (Z?_l yi) = xl E (Z:;l yz> = ! Z;l E(y:) = % Z;l (Brz1i + Pazo;)

xn:n nn x’l’b:’ﬂ nmn

=— <ﬁ1 Z;l T1i + P2 Z:‘; in)

mn:n

Zatem obcigzenie estymatora wynosi:

1

Br—E (1) =61 — Z:;l (Brz1s + Pa2i)

nn

ZADANIE 3 PaZzdziernikowe Badania Wynagrodzen jest przekrojowym badaniem ptace w przedsigbiorstwach za-
trudniajacych powyzej 10 pracownikéw. Na podstawie uzyskanych informacji oszacowano parametry réwnania
ptacy w sektorze przedsigbiorstw dla Polski, uzyskujac nastgpujace wyniki: Zmienna [zarobki oznacza logarytm
ptacy, wiek jest wiekiem pracownika w latach, wiek2 to kwadrat zmiennej wiek, plec przyjmuj¢ warto$¢ 2 dla
kobiety, dosw to doswiadczenie zawodowe pracownika w latach, dosw?2 to kwadrat do§wiadczenia, prywatna
oznacza, ze firma jest wlasnoscia prywatna, wielkosc 1 oznacza firm¢ do 20 pracownikéw, wielkosc 2 oznacza

firmg zatrudniajaca od 20 do 100 pracownikéw, a wielkosc 3 firme zatrudniajaca powyzej 100 pracownikow.

Source | SS df MS Number of obs = 48692
————————————— - F( 8, 48683) = 788.67
Model | 1544.52571 8 193.065714 Prob > F = 0.0000
Residual | 11917.5166 48683 .244798319 R-squared = 0.1147
————————————— e Adj R-squared = 0.1146
Total | 13462.0423 48691 .276479068 Root MSE = .49477
lzarobki | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
,,,,,,,,,,,,, o
wiek | .0322697 .0026325 12.26 0.000 .0271099 .0374295
wiek2 | -.0003021 .0000315 -9.60 0.000 -.0003638 -.0002404
Iplec_2 | -.1579855 .0046649 -33.87 0.000 -.1671287 -.1488423
dosw | -.003419 .0012305 -2.78 0.005 -.0058308 -.0010073
dosw2 | .0001455 .0000294 4.94 0.000 .0000878 .0002032
prywatna | .1710564 .0047111 36.31 0.000 .1618226 .1802901
_Iwielkosc_2 | .1138605 .0089159 12.77 0.000 .0963853 .1313358
_Iwielkosc_3 | .2243529 .008288 27.07 0.000 .2081083 .2405975
_cons | 6.645797 .0461863 143.89 0.000 6.555271 6.736322
Breusch-Pagan chi2 (1) = 2.90 Prob > chi2 = 0.0886
Ramsey RESET test F (9, 48675 ) = 2.14 Prob > F = 0.0534

Przyjmujac poziom istotnosci a = 0,05 odpowiedz na ponizsze pytania:
1. Ocen dopasowanie modelu do danych empirycznych.

2. Okresl ktére zmienne mozna uznac za statystycznie istotne?



. Dokonaj interpretacji wartosci parametréw modelu.

Czy forma funkcyjna oszacowanego powyzej modelu jest liniowa?

. Czy skladnik losowy oszacowanego modelu jest homoscedastyczny

. Zaproponuj spos6b weryfikacji hipotezy o braku wptywu doSwiadczenia zawodowego na wysokos$¢ uzyski-

wanych zarobkéw.
Z jakiego powodu nie przeprowadzono testu autokorelacje sktadnika losowego?

Jezeli model nie spetnia zatozein KMRL opisz jakie to ma konsekwencje dla poprawnosci wnioskowania
statystycznego, oraz jakie sa metody radzenia sobie z tym problemem.

Kazda odpowiedZ uzasadnij wynikiem odpowiednich testéw diagnostycznych zapisujac po warto$¢ staty-
styki testowej lub jej p-value, oraz interpretacje wyniku.

Rozwiqzanie:

1.

Zmienne objasniajace wyjasniaja wariancje zarobkéw w 11 %, o czym $wiadczy wielko$¢ statystyki R2.
Parametry modelu sa tacznie istotne, gdyz p — value statystyki F wynosi 0.000

Statystycznie istotne sa wszystkie zmienne objasniajace, poza zmienng pteé, gdyz statystyki ¢ sq wigksze od
2, aich p-value wynosi 0.

. Zmienna zalezna jest zlogarytmowana wigc wspoétczynniki nalezy interpretowaé jako semielastycznosci.

Kobiety zarabiajg przecigtnie 15 % mniej niz mgzczyZni, pracownicy firm prywatnych zarabiaja przecigtnie
17 % wigcej niz pracownicy firm panstwowych w sektorze przedsigbiorstw, pracownicy form Sredniej wiel-
koSci zarabiajq przecigtnie o 11% wigcej od pracownikéw matych firm, pracownicy duzych firm zarabiaja
przecietnie o 22 % wigcej od pracownikéw matych firm. Wiek oraz do§wiadczenie zawodowe wptywa na
uzyskiwane zarobki w sposéb nieliniowy.

Olzarobki
owiek

Olzarobki
Odosw

Bez informacji o Srednim wieku i do§wiadczeniu zawodowym w prébie nie mozna dokona¢ iloSciowej in-
terpretacji.

= Buwick + 2Buwickawick
= 5dosw + QﬂdostdOTS'w
Zatozenie o poprawnosci formy funkcyjnej mozna weryfikowaé testem RESET. Wartos¢ statystyki testowej

wynosi 2.14, a jej p-value Prob > F = 0.0534 > o = 0.05 wobec tego brak jest podstaw do odrzucenia
hipotezy o poprawnosci formy funkcyjne;j.

. Na podstawie wyniku testu Breuscha-Pagana mozna stwierdzié, ze brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy

o homoscedastycznosci sktadnika losowego, gdyz p-value statystyki testowej wynosi 0.0886 > a = 0.05

Aby przetestowac hipotezg o braku wptywu doswiadczenia na wysoko$¢ zarobkéw nalezy sprawdzié czy
wspotczynniki przy zmiennych dosw oraz dosw?2 wynosi zero. Majac oszacowania modelu bez ograniczen
mozna oszacowa¢ model z narzuconymi ograniczeniami, a nastgpnie na podstawie sumy kwadratéw reszt

obu modeli zbudowa¢ statystyke F' = (1S Sé%S_SR;SSU) /N ;k i poréwnac z wartoscia krytyczna z rozktadu F.

. Nie testowano wystepowania autokorelacji, poniewaz zjawisko autokorelacji jest zwiazane z czasowym wy-

miarem danych, a parametry modelu zostaly uzyskane na podstawie préby przekrojowe;j.

Na podstawie przeprowadzonych testéw mozna uznaé, ze model spetnia zalozenia KMRL, zatem uzyskane
oszacowania, w mysl tw. Gaussa-Markowa, sa najlepszymi, liniowymi i nieobciagzonymi estymatorami.





