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3. Stosowalna Uogdlniona MNK

4. Odporne macierze wariancji i kowariancji b




3. Stosowalna Uogdlniona MNK




»  Jezeli zatozenie o homoskedastycznosci lub zatozenie o braku

autokorelacji nie jest spetnione, to mowimy o niesferycznosci btedow
losowych

» W przypadku wystepowania heteroskedastycznosci lub autokorelac;ji:

Var(e)=Q =0V




SUMNK

) Gdy elementy macierzy V sg nieznane s 7ywamy estymatora

UMNK zastepujgc V oszacowaniem V

m=mmp Mmetoda ta to Stosowalna Uogolniona Metoda Najmniejszych
Kwadratow (Feasible Generalized Least Squares)




Stosowalna Uogolniona MNK

) Istota: budujemy dodatkowy model dla wariancji i kowariancji tak aby
znalez¢ funkcje Q(0)
» Zaktadamy, ze

Var(g) =Q(6)

gdzie wymiar @ nie zalezy od liczby obserwacji.

Dla znanego 8 moglibysmy zastosowa¢ UMNK, jednak zwykle @ jest nieznane.

Wiemy, ze estymator MNK jest zgodny nawet wtedy, gdy wystepuje autokorelacja lub
heteroskedastycznos¢.




Przyktad

»  Typowy przyktad zastosowania SUMNK — usuwanie
heteroskedastycznosci z modelu

»  Heteroskedastycznos¢ ma postac zaleznosci funkcyjnej:

0,2 = ay + z;a

» awiec
Var(e) = Q(ay, a)

»  Mozna jg wykry¢ za pomocg testu Breuscha-Pagana.




SUMNK

) Etapy estymacji za pomocg SUMNK:

1. Szacujemy model za pomocg MNK, uzyskujgc zgodny estymator bMNK

2. Na podstawie wektora reszt e szacujemy model pomocniczy, z ktorego
otrzymujemy zgodny estymator 6

3. Powtornie szacujemy parametry modelu stosujgc estymator UMNK,
nieznang macierz ) zastepujemy jej oszacowaniem Q(é)




SUMNK

4. Uzyskany estymator SUMNK:

- —1 ~
btk = [X’ﬂ‘l (.9) X} xX'n! (.9) Y

.



4. Odporne macierze wariancji i kowariancji b
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- Istniejg estymatory macierzy wariancji i kowariancji, ktore sg zgodne w
przypadku wystepowania heteroskedastycznosci lub autokorelacji
=) Odporne (robust) estymatory wariancji

- Stosujemy rézne estymatory w zaleznosci od tego czy w modelu
wystepuje heteroskedastycznosc czy autokorelacja

> Najpopularniejszym odpornym na heteroskedastycznos¢ estymatorem macierzy wariancji
i kowariancji b jest estymator White’a

o Estymator Newey’a-Westa macierzy wariancji i kowariancji b stosujemy gdy w modelu
wystepuje heteroskedastycznosc i autokorelacja

o Estymator warstwowy (autokorelacja btedu losowego moze byc¢ skutkiem cze$ciowo
ielosowego doboru préby)

11



- Macierz wariancji i kowariancji b:
Var(b) =E((X'X) "X 'gg' X (X 'X) )=

(X' X)X 'QX (X' X)) =
(X X)X VX (X X))

.
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tymator odporny White

Jesli znalibysmy macierz wariancji-kowariancji 2, wtedy estymatorem macierzy
wariancji-kowariancji wektora parametrow  bytoby

1/1 1 1 -
Var(b) = N(NX’X) (NX’QX) (NX’X)

\ }

Jednak macierz Q nie jest znana.

Zachodzi wiec koniecznos$¢ oszacowania N(N+1)/2 nieznanych parametrow
macierzy na podstawie N obserwacji.

White (1980) pokazat, ze rozwigzaniem jest odmienne spojrzenie na problem.

To co jest istotne to uzyskanie zgodnego estymatora dla macierzy X'QX, ktéra ma wymiar . K XK

Ponadto liczba zmiennych w modelu jest zazwyczaj stata i nie zalezy od rozmiaru préby.

Oznaczmy przez x; i-tv wiersz macierzy obserwacii X. N

=1

X,.Q.X = X’O'ZVX = Z crizx'ixi
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tymator odporny White

White zaproponowat by nieznane wariancje zastgpi¢ kwadratami reszt.
W ten sposob uzyskany estymator jest zgodny.

N

SAo = izeizxilxi
N =

W rezultacie otrzymujemy estymator White’a, ktory jest zgodny w
przypadku heteroscedastycznosci.

-1 -1
N =i(iX'xj éo(iX'xj
NN N
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Estymac \a nacierzy warianciji

kowariancji metoda Newey’'a-Westa

» Analogicznie do odpornego na heteroskedastycznos¢ estymatora White 'a
ekonometrycy Newey i West zaproponowali odporny na
heteroskedastycznos¢ i na autokorelacje (o niesprecyzowanej strukturze)
estymator macierzy wariancji-kowariancji dla b, oszacowanego za pomocg
MNK.

Va\

5, =T(X'X) S (X'X)"

1S« . .
Sx = So +?Z Za)letet—l (XX — X %)

1=1 t=1+1
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1. Whyjasnic roznice miedzy UMNK i SUMNK.

2. (*) Opisac proces szacowania modelu SUMNK na przykfadzie usuwania
heteroskedastycznosci z modelu bgdz estymacji za pomocg estymatora
Praisa-Winsterna.

3. Jakie sg zalety stosowania estymatora MNK w potgczeniu z
estymatorem odpornym macierzy wariancji i kowariancji w poroéwnaniu
do stosowania estymatora UMNK.
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Dziekuje za uwage




