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Plan zajec

6. Testowanie autokorelacji




Testowanie autokorelaciji

Przypomnienie: Co to znaczy, ze w modelu wystepuje
autokorelacja?

- Brak autokorelacji

) Var(e,) Cov(g,&,) - Cov(gl,gn)_
Cov(e,,g) Var(e,) - Cov(e,,ée,)| |0

Var(e) =

Cov(e,,&) Covig,,e) -+ Var(g,) | |0
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Ujemna autokorelacja




Testowanie autokorelaciji

- Test Durbina-Watsona (Test DW):

° Test Durbina-Watsona jest powszechnie stosowanym testem wykrywania autokorelacji
pierwszego rzedu, a wiec autokorelacji miedzy sqsiednimi zaburzeniami losowymi.

o Autokorelacje pierwszego rzedu opisuje rownanie:

& = P&y T

° gdzie: o jest wspotczynnikiem autokorelacji zaburzen

Var(u) = o1




Testowanie autokorelaciji

- Test Durbina-Watsona (Test DW):

H,:Cov(e,,&_,) =0 -brakautokorelacji

H,:Cov(e,,&_,) #0 -autokorelacja

gdzie: t=1,..., T
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towanie autokorelacii

Sposdb przeprowadzenia testu:
»  Krok 1: Estymujemy model

:X“B—|—gt

»  Krok 2: Na podstawie reszt z modelu liczymy nastepujgca statystyke:

DW =




e — f - [
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stowanie autokorelacii

b,

- Test Durbina-Watsona (Test DW):
- specjalne tablice z wartosciami krytycznymi: d,, d |
1. Statystyka DW<2

a) DW < d, - odrzucamy hipoteze zerowa o braku autokorelacji i
przyjmujemy hipoteze o dodatniej autokorelacji

b) d, <DW<d, -brakkonkluzji

c) DW >d, -nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o
braku autokorelacji
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Testowanie autokorelaciji

N

- Test Durbina-Watsona (Test DW):

2. Statystyka DW >2

a) DW >4 — d, - odrzucamy hipoteze zerowa o braku
autokorelacji 1 przyjmujemy hipoteze o ujemnej
autokorelacji

b)y4 —d, <DW< 4 —d, - brak konkluzji

c) DW <4 —d - nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o braku autokorelacji
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Testowanie autokorelaciji

- Test Durbina-Watsona (Test DW):

autokorelacja  ? brak ? au
dodatWa A auto%lacji A
[ Y Y , i
0 d d, 2 4d, 4

L QO
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Testowanie autokorelaciji

- Test Durbina-Watsona (Test DW):
Przyczyng wystepowania obszaru braku konkluzji jest zaleznos¢
rozktadu statystyki DW od postaci nielosowej macierzy X

13



Testowanie autokorelaciji

- Test Durbina-Watsona (Test DW):
- Do badania autokorelacji | rzedu (miedzy &, &, ,)
- Rozklad statystki testowej wyprowadzony dla matych préb

- Nie mozna go stosowac¢ w modelach, gdzie jedng ze zmiennych
objasniajgcych jest opozniona zmienna zalezna
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Przvktad

[ 4

» Dane roczne za okres 1960 — 1995 dotyczace rynku
paliwowego w Stanach Zjednoczonych.

» Zmienne, ktore wykorzystamy w regresiji:
° G —konsumpcja benzyny wyrazona jako catkowite wydatki podzielone
przez indeks cen;
o Pg —indeks cen benzyny;
o Y- PKB.
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Przyktad

tsset year /*zdefiniowanie zmiennej mierzacej przebieg czasu*/
time variable: vyear, 1960 to 1995
delta: 1 unit

regress g pg y
Source | SS df MS Number of obs = 36
————————————— fom F( 2, 33) = 987.12
Model | 88110.8184 2 44055.4092 Prob > F = 0.0000
Residual | 1472.79845 33 44.6302562 R-squared = 0.9836
————————————— Fomm Adj R-squared = 0.9826
Total | 89583.6168 35 2559.53191 Root MSE = 6.6806
g | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
pg | -15.12235 1.880337 -8.04 0.000 -18.94792 -11.29677
y | .0369204 .0013176 28.02 0.000 .0342397 .039601
cons | -79.7535 8.672551 -9.20 0.000 -97.39794 -62.10906

dwstat /*statystyka Durbina - Watsona*/
Durbin-Watson d-statistic( 3, 30) = .4742979
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Wartosoi krytycene testu Durbina-Watsona, o = 0,05, K rowizr salg

K=2 K =2 | K =4 K==5 K=6 K=T7 K =8
T | d  dp Jde || 4 dy  dy de dy dy Ay dy dy dp
6 |06l L4 T
7 |o70 L3s 047 190
g |076 L33 056 LTR 03T 229
o |oE2 132 063 LT0 045 213 0M 259
10 | DER L322 070 Led 05y 2 0% 241 024 2282
11 | 093 L32 076 Le0 059 193 044 228 032 264 020 300
12 | 097 L33 081 158 066 LB6 051 208 038 251 027 283 007 305
12 [ Lol L34 086 156 071 1LE2 057 209 044 239 033 269 023 209
14 | 104 L35 091 155 077 178 063 203 051 23 039 257 029 285
15 |18 L3 095 154 081 175 068 198 056 222 045 247 034 273
16 [ L1 137 098 154 086 173 073 L 061 216 050 239 040 262
17 | 113 L3238 102 154 090 171 O7R 190 066 210 055 232 045 254
18 | L6 L3915 154 093 170 08 LET 071 206 060 226 050 2
19 | LIE L4D 107 154 097 169 08 LES 075 202 065 221 055 2
| 20 L4l LD 154 10D 168 089 LRI 079 L99 069 216 059 234
21| 122 142 112 154 103 16T 093 LBl 083 L96 073 212 064 229
22 [ 124 143 115 154 105 166 09 LED 086 L9l 077 208 (068 225
72 | 126 L44 117 154 108 166 099 179 082 192 0OR0 206 071 221
24 | 127 145 119 155 LI0 166 01 1L7E 092 Le0 084 204 075 207
2o | 129 145 121 155 L12 165 104 177 095 LEG 087 201 078 214
| 130 L46 122 155 L14 165 06 176 098 LET 090 199 082 212
37 | 132 147 124 156 L16 165 L8 175 LoD LE6 092 197 085 200
= [ 1,33 148 1.26 156 LIE 165 LI0 1L75 03 LES 095 196 087 2
2 134 148 127 156 L2000 165 L1200 174 05 LA 097 194 090 205
| 135 149 128 LT L21 165 L14 174 107 LEY L0000 193 093 208
31 | 136 Ls 130 LT L2 165 L1674 09 LEY 102 192 095 2
2z | 1.37  L30 L5357 124 165 LIB 173 LIl LE2Z L4 L9l 097 2
23 | 138 L51 . L26 165 L19 173 LI3 LEl L6 190 099 199
24 | 139 L1351 . .27 165 L21 173 L14 LEl 108 LB9 Lol 198
an 1.52 1. L28 165 L2 173 L16  LEO  LI0 LBR 103 197
R 1.52 L3 165 124 172 LIR LED LIl LBR 105 196
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Testowanie autokorelaciji

- Test Breuscha-Godfreya (Test BG):

- Do badania autokorelacji wyzszego rzedu

- Mozna go stosowa¢ w modelach, gdzie wystepujg opoéznione
zmienne zalezne
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Testowanie autokorelaciji

- Test Breuscha-Godfreya (Test BG):

H, :Cov(¢, &) =0 gdzie i=1,...,s

H, & =y&+..+7.é_ +U, 9dzie Var(u) = ol

- Hipoteza zerowa: brak autokorelacji

- Hipoteza alternatywna: autokorelacja
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pposob przeprowadzania:
Krok 1: Estymujemymodel y, =xf+¢  iuzyskujemyreszty €

Krok 2: Przeprowadzamy regresje pomocniczg reszt z tej regresji na resztach
opoznionych:
et = Xeh t V161 + T Vs€—s T U
Krok 3: Przetestowac hipoteze o braku autokorelacji mozemy testujgc:

Ho:yp = =vs =0

Mozna to zrobic za pomocg statystyki F lub statystyki

D
TR? > y¢*
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Przyktad

1) Szacujemy regresje 1 wyznaczamy z niej reszty:

tsset year /*zdefiniowanie zmiennej mierzacej przebieg czasu*/

time wvariable:

regress g p
Source

Model
Residual

year, 1960 to 1995

Number of obs = 36
F( 2, 33) = 987.12
Prob > F = 0.0000

R-squared = 0.
Adj R-squared = 0.9826
Root MSE 6

delta: 1 unit
g
| SS df MS
_____________ +______________________________
| 88110.8184 2 44055.4092
| 1472.79845 33 44.63025062
+ ______________________________
| 89583.6168 35 2559.53191
Coef Std. Err t
-15.12235 1.880337 -8.04
.0369204 .0013176 28.02
-79.7535 8.672551 -9.20

P>t | [95% Conf. Interval]
0.000 -18.94792 -11.29677
0.000 .0342397 .039601
0.000 -97.39794 -62.109006

predict e, residual /*Tworzymy reszty*/
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Przyktad

W =121

r'.l

/*Regresja pomocnicza*/

regress e pg y l.e 12.e 13.e 14.e /*1.e,12.e,13.e,14.e - odpowiednio reszty opdznione o 1, 2, 3 i 4

okresy*/

Source | SS df MS Number of obs = 32
————————————— Fom e F( 6, 25) = 6.94
Model | 919.397609 6 153.232935 Prob > F = 0.0002
Residual | 551.671362 25 22.0668545 R-squared = 0.6250
————————————— e Adj R-squared = 0.5350
Total | 1471.06897 31 47.4538378 Root MSE = 4.6975
e | Coef. Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Intervall]
_____________ o
P9 | -1.07159 1.711641 -0.63 0.537 -4.596781 2.453601
y | .0005598 .0012961 0.43 0.670 -.0021097 .0032292

|

e |
Ll. | .9448478 .2016664 4.69 0.000 .5295081 1.360187
L2. | -.3996707 .2731132 -1.46 0.156 -.9621578 .1628165
L3. | .3243404 .2747752 1.18 0.249 -.2415697 .8902505
-.0580117 .2226776 -0.26 0.797 -.5166249 .4006014

8.886971 0.753 -21.12553 15.48058



LM =T -R°—2= z;

/*Statystyka testowa*/

. display e(r2)*(e(N)) /*e(r2) - R"2;

19.999554

/*P-value*/
. display chi2tail (4, e(r2)*(e(N)))
.0004995

e (N)

- liczba obseracji*/
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Przyktad

bgodfrey, lags(4) nomissO /* test Breuscha - Godfrey'a na autokorelacje rzedu 4;
lags( ) - definiuje maksymalny rzad opdZnienia reszt w regresji pomocniczej; nomiss -
powoduje, ze regresja pomocnicza Jjest przeprowadzana tylko na obserwacjach, ktdre nie
zawieraja brakdédw danych. OpdzZnianie zmiennej e powoduje pojawianie sie brakdw danych.
Domy$lnie w tescie Breuscha - Godfreya braki danych zastepowane sa przez 0 i1 regresja
pomocnicza przeprowadzana jest na catej prdobie. */

Breusch-Godfrey LM test for autocorrelation

HO: no serial correlation
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» Brak autokorelacji btedu losowego — kowariancja
dwoch roznych btedow losowych jest zerowa:

cov(g;, ;) =0 dla 1=+ ]
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1.

2.

Za pomocg jakich testow testuje sie autokorelacje? Jakiemu zatozeniu KMRL
odpowiada H, w tych testach? Jakie sg hipotezy alternatywne w tym testach?

(*) Podac postac analityczng testu Durbina-Watsona i postaé regresji
pomocniczej w przypadku testu Breuscha-Godfreya.
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Dziekuje za uwage




