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dla parametrów

Jaki jest przedzia l, w którym z określonym
prawdopodobieństwem znajdzie si ↪e nieznana wartość
parametru βk .

Odpowiedź na to pytanie uzyskamy wyznaczaj ↪ac tak zwany
przedzia l ufności.

Przedzia l ufności dla nieznanego parametru βk na poziomie
ufności 1= α można skonstruować nast ↪epuj ↪aco:

P(|t| < t?) = P

(∣∣∣∣bk − βk
ŝe(bk)

∣∣∣∣ < t?
)

=

= P (bk − ŝe(bk)t? < βk < bk + ŝe(bk)t?) = 1 − α

gdzie:

t? = t
(
N − K , 1 − α

2

)
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Hipotezy  l ↪aczne - test F

Hipotezy  l ↪aczne s ↪a ważne z punktu widzenia:

rozważań teoretycznych

doboru zmiennych do modelu

Uwaga:

Hipotezy  l ↪aczne nie s ↪a równoważne iloczynowi hipotez prostych!

N. Nehrebecka 9. Testowanie hipotez statystycznych



Przedzia ly ufności
Testowanie hipotez  l ↪acznych

Pytania teoretyczne
Hipotezy  l ↪aczne - test F

Typowa hipoteza  l ↪aczna

dana jest uk ladem równań:

H0 : Hβ = h

gdzie: H - macierz o pe lnym rz ↪edzie wierszowym = g .
Liczba równań w tym uk ladzie nazywana jest liczb

↪
a ograniczeń

Uk lad równań:

zawiera równania liniowo niezależne

nie jest sprzeczny

N. Nehrebecka 9. Testowanie hipotez statystycznych



Przedzia ly ufności
Testowanie hipotez  l ↪acznych

Pytania teoretyczne
Hipotezy  l ↪aczne - test F

Zadanie

W modelu:

yi = β0 + β1x1i + β2x2i + β3x3i + εi

testowana jest hipoteza H0 postaci:

H0 :


β0 = 0

β1 = β2

β2 + β3 = 1

Znaleźć macierze H i h za pomoc ↪a których hipotez ↪e H0 można
zapisać jako Hβ = h.
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Statystyka testowa

F =
(SR − S)/g

S/(N − K )
=

(R2 − R2
R)/g

(1 − R2)/(N − K )
∼ F (g ,N − K )

gdzie:
SR = e′ReR - suma kwadratów reszt w modelu z narzuconymi
ograniczeniami, wynikaj ↪acymi z hipotezy zerowej H0 : Hβ = h
S = e′e - suma kwadratów reszt w modelu bez ograniczeń
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Interpretacja

Ograniczenia w modelu utrudniaj ↪a minimalizacj ↪e kwadratów reszt,
z tego powodu e′ReR ≥ e′e, zatem:

wprowadzenie ograniczeń zawsze powoduje pogorszenie
dopasowania (mierzone R2)

znaczne pogorszenie dopasowania ⇒ wysoka wartość
statystyki F

wysoka wartość statystyki ⇒odrzucenie hipotezy zerowej
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Statystyka krytyczna

Odczytujemy z tablic rozk ladu F wartość krytyczna (α - poziom
istotności) :

F ? = F (g ,N − K )
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Podj ↪ecie decyzji

F ≥ F ? - odrzucamy hipotez ↪e zerowa

F < F ? - nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej
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1 Maj ↪ac oszacowanie bk oraz oszacowanie odchylenia
standardowego tego oszacowania ŝe(bk) wyjaśnić w jaki
sposób należy zbudować przedzia l ufności dla βk . Ilość
obserwacji wynosi N, ilość szacowanych parametrów K, a
poziom ufności 1 − α.

2 Jak należy testować hipotez ↪e postaci H0 : Hβ = h, używaj ↪ac
do tego sum kwadratów reszt z modelu bez ograniczeń i z
ograniczeniami?

3 Wyjaśnić, jakie korzyści i niebezpieczeństwa  l ↪acz ↪a si ↪e z
narzucaniem ograniczeń na model.
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