Testowanie hipotez statystycznych (czes¢ I)
Wyktad 8

Natalia Nehrebecka Stanistaw Cichocki

3 grudnia 2016

N. Nehrebecka 8. Testowanie hipotez statystycznych



Plan zajec

e Rozktad estymatoréw MNK w KMRL
@ Rozktad estymatora b
@ Rozktad sumy kwadratéw reszt

e Testowanie hipotez prostych
@ Hipotezy proste - test t
@ Badanie istotnosci zmiennych w modelu

e Pytania teoretyczne
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL

ratéw reszt

Dodatkowe zatozenie

Oprocz zatozen o:
e braku autokorelacji i homoskedastycznosci: Var(e) = o2l
@ zerowej wartosci oczekiwanej: E(g) =0

Dochodzi zatozenie o:
@ normalnosci rozktadu btedéw losowych.

Reasumujac:

e ~ N(0,0°1)

N. Nehrebecka 8. Testowanie hipotez statystycznych



Rozktad estymatoréw MNK w KMRL RerEr csmEaE

Rozktad sumy kwadratéw reszt

Wiemy juz ze:
o b=p3+(X'X)"1X"e
o E(b) = 8 oraz Var(b) = o?(X'X)?
Stad:
b~ N(B,0*(X'X)™1)
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL Rozkiadlestymatoralh

Rozktad sumy kwadratéw reszt

Wiemy juz, ze:
o ee ='Mxe
@ macierz My - symetryczna i idempotentna
@ rzad macierzy Mx = N — K
Stad:
SN2 e Myxe

1 P — ~ X
o2 02 02 N-K
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL Rozkiadlestymatoralh

Rozktad sumy kwadratéw reszt

Brak korelacji miedzy b a e

cov(b,e) =0

co implikuje, ze:
cov(b,e’e) =0
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych N = .. .
P prosty Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Testowanie hipotez

Hipotezy proste dotycza pojedynczego parametru modelu lub
kombinacji liniowej parametréw
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych N = .. .
P prosty Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Rozkfad statystyki t

by — Bk

b b= B VR
o Se(bk) e
N-K

Poniewaz: — 2B« N 0,1) oraz ee 2 , stad
m ( ) o2 XN—K a

t~ty_k
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych N = .. .
P prosty Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Przyktad (1/2)

Zatdézmy, ze teoria méwi, ze pewien parametr modelu, S, jest
réwny okredlonej wartosci, Bz, Bk = B
Jezeli:

@ spetnione sg zatozenia KMRL

@ btad losowy ma rozktad normalny

@ teoria jest stuszna / hipoteza zerowa Hy jest prawdziwa
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych N = .. .
P prosty Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Przyktad (2/2)

Wiedy:
@ statystyka testowa:

~ ty—k

@ statystyka krytyczna (odczytujemy z tablic rozktadu
t-Studenta ):

t*zt(N—K,l—%)

gdzie: a- poziom istotnosci
=Jedli |t|> t* - odrzucamy Hy
=Jedli |t| < t* - nie ma podstaw do odrzucenia Hy
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proste - test t

Testowanie hipotez prostych stotnosci zmiennych w modelu

Hipotezy dwustronne

{Hoi ﬁk:O
Hi: Bk #0

Jesli brak podstaw do odrzucenia Hp, wéwczas model ma postaé:

y=0o+ -+ Bk Xk+-+ Brxk +e
0

zmienna X, nie ma znaczenia dla wyjasnienia zmiennosci y
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Statystyka testowa

@ statystyka testowa:
b
t=
se(bx)
czyli jest to stosunek wielkosci estymatora parametru przez
estymator jego odchylenia standardowego

@ statystyka krytyczna (odczytujemy z tablic rozktadu
t-Studenta ):

t*:t(N—K,l—%)

o Jedli |t|> t* - odrzucamy Hy

e Jesli |t| < t* - nie ma podstaw do odrzucenia Hy
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Hipotezy proste - test t

Testowanie hipotez prostych Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Whioskowanie statystyczne

hipotezy dwustronne

P(lt] > t7) = 2[1 = Fr,_, (t")] = @

gdzie: t*— statystyka krytyczna.
Obecnie, zamiast stosowaé wartosci krytyczne, oblicza sie
p — value (policzony poziom istotnosci):

2[1 — Fyy (t)] = p — value

gdzie: t—statystyka testowa.

e Jedli p — value ponizej okreslonego poziomu istotnosci (np.
0,05) - odrzucamy Hp

@ W przeciwnym przypadku - nie ma podstaw do odrzucenia Hy
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Pytania teoretyczne

@ (*) Udowodni¢, ze rozktad sumy kwadratéw reszt jest
rozktadem X%\I—K niezaleznym od rozktadu b.

@ Wyprowadzi¢ rozktad matoprébkowy estymatora MNK. Jakie
zatozenie, poza standardowymi KMRL, nalezy w tym
przypadku przyjac?

© Jaka posta¢ ma statystyka stuzaca do testowania hipotezy o
tym, ze B = 55 7
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