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1. Zmienne pominiete




- Mamy 2 modele:

y=X/5+U (1)

y = X1181 + Xzﬂz +& (2)

- Potencjalnie kazdy z tych modeli moze prawidtowo opisywac
zmienng Y e nroblemy gdy przy liczeniu estymatoréw

zastosujemy niewtasciwy model




N (5] bl bl

Zmienne pominiete

- Zatézmy, ze estymujemy model (1) a prawdziwy jest model (2)
- Zaktadamy, ze /Bz — () gdy w rzeczywistosci 132 +0

- Przypadek ten nazywamy problemem zmiennych pominietych

(ommitted variables)




Zmienne pominiete

-'81- estymator MNK wektora parametréw w modelu (1)

- Zatézmy, ze prawdziwy jest model (2)

oy oo paoned

=+ (Xlxl)_l X1X2ﬂ2 + (Xlxl)_l Xlg




Zmienne pominiete

E(B) =B+ (X, X)X X, 8, + (X, X)) X E(e) =
— 161 + (Xixl)_l Xlllegz

- Jesli wiec pominiemy istotne zmienne, estymator nie jest estymatorem

nieobcigzonym

- Obcigzenie: E(ﬁl) _181 — (Xllxl)_l Xlxzﬂz
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Zmienne pominiete

r()

- Dwa przypadki, dla ktérych pominiecie zmiennej nie powoduje
obcigzenia estymatora

a) 18220

b) Xll)(2 —( -zmienna pominieta nie jest skorelowane ze
zmiennymi objasniajgcymi, ktore zostaty uwzglednione

w modelu
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Zmienne pominiete

- Obcigzenie moze prowadzi¢ do:

a) Uznania za zmienng istotng zmiennej, ktéra nie ma zadnego
wptywu na zmienna zalezng =) najgorszy przypadek

b) Przeszacowania/niedoszacowania wptywu zmiennej objasniajgcej na

zmienng objasniang
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Zmienne pominiete

- Kierunek obcigzenia dla najprostszego przypadku (model ze statg i jedna
zmienng objasniajgcg, pominieta jedna dodatkowa zmienna
objasniajgca):

S,
Sy

1

E(B)-B.= B =2 Py,

gdzie:

S,,» S, —odchylenie standardowe x,, X,

Pr.x, —Wsp.korelacji miedzy x, a x,
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4

Kierunek obcigzenia dla najprostszego przypadku (model ze statg i jedng
zmienng objasniajacg, pominieta jedna dodatkowa zmienna
objasniajaca):

Przypadek Wptyw zmiennej Korelacja miedzy Znak obciazenia
pominietej na Zzmiennga pominieta a

zmienna zalezna zmienna niezalezna

| + + + (przeszacowanie)
I — — + (przeszacowanie)
1] L — — (niedoszacowanie)

\Y} — + — (niedoszacowanie)
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2. Zmienne nieistotne
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- Mamy 2 modele:

y= Xlﬂl +U (1)

y= Xlﬂl + Xzﬁz +& (2)

- Zatdézmy, ze estymujemy model (2) a prawdziwy jest model (1)
- Zaktadamy, ze ﬂz #0 gdy w rzeczywistosci ,52 =(

- Przypadek ten nazywamy problemem zmiennych nieistotnych
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nienne nieistotne

Estymator /7, - nieobcigzony, ale bedzie miat wigksza wariancje niz
estymator uzyskany na podstawie modelu (1)

Inaczej mowigc, w modelu w ktérym wystepujg zmienne nieistotne
estymator MNK ma wyzszg wariancje niz w modelu, z ktérego usunieto
zmienne nieistotne
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Zmienne nieistotne

- Usuwamy z modelu zmienne nieistotne bo:

a) Poprawia to precyzje oszacowan parametrow przy zmiennych
istotnych (estymator MNK ma mniejszg wariancje)

b) Uzyskujemy uproszczenie modelu
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3. Obserwacje nietypowe i btedne
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Obserwacje nietypowe i btedne

v

Obserwacja nietypowa charakteryzuje sie nietypowymi na tle
pozostatych obserwacji cechami

Mechanizm, ktéry w przypadku tej obserwacji generuje zmienng
zalezng jest mechanizmem opisywanym przez model

Obserwacja btedna jest obserwacjg, ktorej powstania nie da sie
wyttumaczy¢ w ramach teoretycznego modelu ekonomicznego
stanowigcego podstawe estymowanego modelu

Obserwacje btedne czesto pojawiajg sie w wyniku pomytek przy
wpisywaniu obserwacji do bazy danych
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Obserwacje nietypowe i btedne

» Niekiedy jednak obserwacje btedne s3 rzeczywistymi obserwacjami,
Zwigzanymi z pewnymi nietypowymi zdarzeniami, ktore nie mogg byc
wyjasnione za pomocg naszego modelu

» Przyktfad:

> Estymujemy krzywa popytu na zywnos¢ dla réznych panstw na swiecie.

o W probie wystepujg panstwa, w ktérych obowigzuje reglamentacja zywnosci.

> Obserwacje takie traktujemy jako obserwacje btedne — teoria opisujgca krzywg popytu nie
znajduje zastosowania w momencie nierynkowego podziatu débr.
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Obserwacje nietypowe i bteane

» Wptyw obserwacji nietypowej/btednej na wynik regresji zalezy od tego na
ile ta obserwacja pasuje do prostej regresji

» Najbardziej niepokojgca jest sytuacja gdy obserwacja ma nietypowe
wartosci dla zmiennych niezaleznych i stabo pasuje do prostej regresiji
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Obserwacje nietypowe i bifedne

Obserwacja
nietypowa
pasujaca do linii
regresiji




Obserwacje nietypowe i bifedne

Obserwacja
nietypowa
niepasujgca do
linii regresji




Obserwacje nietypowe i btedne

&

» Uwzglednienie obserwacji nietypowej pozytywnie wptywa na:

a) precyzje oszacowan
b) dopasowanie modelu

» Uwzglednienie obserwacji btednej negatywnie wptywa na:
a) precyzje oszacowan

b) dopasowanie modelu
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Obserwacje nietypowe i btedne

&

» Statystyki stuzgce do wykrycia obserwacji nietypowych, stabo pasujgcych
do prostej regresji, silnie wptywajgcych na wynik regresiji:

a) dzwignia

b) standaryzowane reszty

c) odlegtos¢ Cooka’a
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Obserwacje nietypowe i btedne

Dzwignia
» uzywana do stwierdzenie czy wektor zmiennych niezaleznych x; dla
obserwacjii jest nietypowy na tle pozostatych x:

hj=8X(XX) X5 =8P 4(R)s
=X (X' X)X

Macierz projekcji

gdzie: (rzutu)

5=[0,..,0, 1 0,...0 P, =X(X'X)"X"




- Dla modelu ze stata:
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- Nieformalna reguta moéwi, ze obserwacje mozna traktowac jako
nietypowa gdy:

h>2_|‘<

N

-To, ze obserwacja jest nietypowa nie oznacza, ze nie pasuje do modelu

- Aby sie o tym przekona¢ musimy przyjrzec sie standaryzowanym resztom
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» Standaryzowane reszty:
» Przypomnienie: €= ng

» Wobec tego:

Var(e) =Var(M &) =M (16°)M, =c°M

X
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Obserwacje nietypowe i btedne

» Wariancja elementu j wektora reszt:
» Var(e;) =Var(6'ie) = 8 ;Var(e) §; = 6%8'; M, §; =
~———— —r

— 0'2 [6’l(l — Px)(‘)‘l] — 0'2[6’,:(1 — X(X’X)_]'X’)(‘)‘i]
= 02[6’i6i — 6’iX(X’X)_1X’6i] = 0'2 [1 — 6’iPx6i] —
hi

=0(1—-hy)

- gdzie:8; = [0, ...,0,1,0, ...0]’

28



Obserwacje nietypowe i bifedne

» Jedli e~N(0,02]) to:

e; = =
©ose(e) o-J1—h;

» Poniewaz (O jest nieznane stosujemy estymator s:

€;

~CTn—
S'\/l—hi A

A

e =




Obserwacje nietypowe i bteane
) Dla nietypowej obserwacji:
|é;| > 2

» Jednak (jezeli btgd losowy ma rozktad normalny), to statystycznie dla ok.
5% obserwacji:

€] > 2

» Niepokojgce jest nie tyle fakt wystepowania duzych reszt, ile raczej
wystepowanie duzych wartosci reszt dla obserwacji nietypowych
(o duzych dzwigniach)




Obserwacj

Odlegtos¢ Cooka
rmierzy wptyw pojedynczej obserwacji na wynik regres;i:

N
CD. — (y y(.)) (y y(.)) €i hi
| Ks? K1l-h

Yiy = X(,)b(,) - wartosci dopasowane powstate po usunieciu z proby i —tej

obserwacji
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» Odlegtosc Cooka:

b NajbardAziej wptywowe sg obserwacje, ktdra maja rownoczesnie
duze ei2 i h

» Nieformalna zasada moéwi, ze powinniSmy uwaznie przyjrzec sie
obserwacjom, dla ktorych:

CD, >i
N




rytanla teoretyczne

1. Jaki skutek moze mie¢ pominiecie istotnej zmiennej w modelu?

2. W jakim szczegolnym przypadku mozna uzyskac prawidtowe oszacowania
parametrow mimo, ze w modelu pominieto istotne zmienne?

3. Dlaczego z modelu powinno sie usuwac zmienne nieistotne?

4. Parametry przy zmiennych x1 i x2 sg dodatnie. Zmienne sg ujemnie
skorelowane. Jaki bedzie wptyw pominiecia zmiennej x1 na oszacowanie
parametru przy zmiennej x27?

5. Co to jest obserwacja nietypowa? Kiedy obserwacje nietypowg mozna uznad
za btedna?

6. W jakim przypadku obserwacja nietypowa bedzie miata znaczgcy wptyw na
wynik regres;ji?

7. Jakich statystyk uzywamy do wykrywania obserwacji nietypowych i btednych?
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Dziekuje za uwage




