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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL

Dodatkowe zatozenie

Oprécz zatozen o:
o braku autokorelacji i heteroskedastycznosci: Var(e) = ol
@ zerowej wartosci oczekiwanej: E(¢) =0

Dochodzi zatozenie o:
@ normalnosci rozktadu btedéw losowych.

Reasumujac:

e ~ N(0,5°1)
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL
Rozktad estymatora b

Rozktad sumy kwadraté

Wiemy juz ze:
o b=73+(X'X)"1Xe
o E(b) = B oraz Var(b) = o?(X'X)71
Stad:
b~ N(B,a*(X'X)"1)
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL

Rozktad estymatora b

Rozktad sumy kwadratéw reszt

Wiemy juz, ze:
e ee =¢'Mxe
@ macierz My - symetryczna i idempotentna
@ rzad macierzy Mx = N — K
Stad: N
Yir,e? ee eMxs
— 2 T 2= 2 XNk

g g g
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Rozktad estymatoréw MNK w KMRL
Rozkta matora b
Rozktad y kwadratéw reszt

Brak korelacji miedzy b a e

cov(b,e) =0

co implikuje, ze:
cov(b,e’e) =0
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Testowanie hipotez prostych Yiieeicsy mresie - st ¢

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Testowanie hipotez

Hipotezy proste dotycza pojedynczego parametru modelu lub
kombinacji liniowej parametréw
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Testowanie hipotez prostych HlipotesyiprostelNtestit

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Rozkfad statystyki t

by — By
po b= B VXX
- se(bk) a a ee
N—K

Poniewaz: —2=Bk N(0,1) oraz ‘i—f ~ X%\I—K' stad

Vo2 (XIX)

t~tn—k
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Testowanie hipotez prostych Yiieeicsy mresie - st ¢

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Przyktad (1/2)

Zatézmy, ze teoria méwi, ze pewien parametr modelu, By, jest
réwny okredlonej wartosci, 8%, Bk = B;
Jezeli:

@ spetnione sa zatozenia KMRL

o btad losowy ma rozktad normalny

@ teoria jest stuszna / hipoteza zerowa Hy jest prawdziwa
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Testowanie hipotez prostych Yiieeicsy mresie - st ¢

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Przyktad (2/2)

Witedy:
@ statystyka testowa:

bk — BE
§e(bk)

o statystyka krytyczna (odczytujemy z tablic rozktadu
t-Studenta ):

t= ~ tn—K

«
t*=t N—K 1-—
’ 2

——
Stopni swobody —
Rzad kwantyla

gdzie: a- poziom istotnosci
=Jedli |t|> t* - odrzucamy Hyp
=Jedli |t| < t* - nie ma podstaw do odrzucenia Hp
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Testowanie hipotez prostych Hipotezy proste - test t

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Hipotezy dwustronne

{Ho: Bk:O
Hi: Bk #0

Jesli brak podstaw do odrzucenia Hy, wéwczas model ma postaé:

y=08B0+ -+ Bk X+ + Brxk +¢€
~—
0

zmienna X, nie ma znaczenia dla wyjasnienia zmiennosci y
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Testowanie hipotez prostych Hipotezy proste - test t

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Statystyka testowa

@ statystyka testowa:

by
SAe(bk)
czyli jest to stosunek wielkosci estymatora parametru przez
estymator jego odchylenia standardowego

t =

@ statystyka krytyczna (odczytujemy z tablic rozktadu
t-Studenta ):

t*zt(N—K,l—%)

o Jedli |t|> t* - odrzucamy Hy
e Jesli |t| < t* - nie ma podstaw do odrzucenia Hy
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Testowanie hipotez prostych Hipotezy proste - test t

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Whioskowanie statystyczne

hipotezy dwustronne

P(t] > t*) = 2[1 — Fy_, (t7)] =
gdzie: t*— statystyka krytyczna.
@ Obecnie, zamiast stosowa¢ wartosci krytyczne, oblicza sie
p-value (policzony poziom istotnosci):

2[1 = F¢y  (t)] = p — value

gdzie: t—statystyka testowa.

e Jedli p — value ponizej okreslonego poziomu istotnosci (np.
0,05) - odrzucamy Hy

@ W przeciwnym przypadku - nie ma podstaw do odrzucenia Hy
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Testowanie hipotez prostych Hipotezy proste - test t

Badanie istotnosci zmiennych w modelu

Przyktad

. xi: regress In_dochod wiek i.plec

i.plec _Iplec_0-1 (naturally coded; _Iplec_0 omitted)
Sour ce 55 df M5 Number of obs = 1083
F{ 2, 1080) = 45 .81
Modeal 28.9189338 2 14.4594669 Prob > F = 0.0000
Residual 340_860238 1080 _315611331 R-squared = 0.0782
Adj R-squared = 0.0765
Total 369.779172 1082 .341755242 Root MSE = .56179
Tn_dochod Coef. std. Err. t P |t [95% Conf. Interval]
wiak -00463 . 0017007 2.72 0.007 -001293 007967
_Iplec_1 -.3191872 .0342242 -9.33 0.000 -.3863407 -.2520337
_cons 6.479705 . 0684582 94.65 0.000 6.345379 6.614031

. matrix Tist e(v)

symmetric e(¥)[3,3]
wiek _Iplec 1 _cons
wiek 2 .892e-06
_Iplec_1 -3.562e-06 .0011713
_cons -.00010919 -.00043014 . 00468652
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Przedziaty ufnosci dla parametréw

o Jaki jest przedziat, w ktérym z okreslonym
prawdopodobienstwem znajdzie sie nieznana wartos¢
parametru .

o OdpowiedZ na to pytanie uzyskamy wyznaczajac tak zwany
przedziat ufnosci.

@ Przedziat ufnosci dla nieznanego parametru Sx na poziomie
ufnosci 1 — a mozna skonstruowa¢ nastepujaco:

<t*>:

= P (bx — se(b)t* < Bk < bi + Se(bk)t*) =1 — «

bk_Bk

P(t| <t)=P (‘ (b

gdzie:

t*zt(N—K,l—%)
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Przedziaty ufnosci

dla parametréw

Przyktad

@ Policzy¢ 95%-procentowy przedziat ufnosci dla SBiek-

. xi: regress In_dochod wiek d.plec
i.plec _Iplec_0-1 (naturally coded; _Iplec_0 omitted)
sour ce sS df MS Number of obs = 1083
F( 2, 1080) = 45.81
Model 2B.9189338 2 14.4594669 Prob > F = 0.0000
Residual 340.860238 1080 .315611331 R-squar ed = 0.0782
Adj R-squared = 0.0765
Total 369.779172 1082 .341755242 Root MSE = .56179
In_dochod coef. std. Err. t P>lt] [95% Conf. Interwvall
wiek .00463 . 0017007 2.72 0.007 -001293 .007967
_Iplec_1 -.3191872 .0342242 -5.33 0.000 -.3863407 -.2520337
_cons 6.479705 . 0684582 94.65 0.000 6.345379 6.614031
. matrix 1ist e(v)
symmetric e{v)[3,3]
wiek _Iplec_1 _cons
wiek 2.892e-06
_Iplec_1 -3.562e-06 0011713
_cons -—.00010919% -.00043014 . 00468652
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Hipotezy taczne - test F

Testowanie hipotez facznych

Hipotezy taczne sa wazne z punktu widzenia:
@ rozwazah teoretycznych

@ doboru zmiennych do modelu

Hipotezy taczne nie sa réwnowazne iloczynowi hipotez prostych!
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Hipotezy taczne - test F
Testowanie hipotez facznych

Typowa hipoteza taczna

dana jest uktadem réwnan:

Ho: H3=h

gdzie: H - macierz o petnym rzedzie wierszowym = g.
Liczba réwnan w tym uktadzie nazywana jest liczba ograniczen
Uktad réwnan:

@ zawiera réwnania liniowo niezalezne

@ nie jest sprzeczny
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Hipotezy taczne - test F
Testowanie hipotez facznych

Zadanie

W modelu:

Yi = Bo + Bixii + Boxoi + B3xzi + €;

testowana jest hipoteza Hy postaci:

Bo=0
Ho : B1 = P2
Bo+ B3 =1

Znalez¢ macierze H i h za pomoca ktérych hipoteze Hy mozna
zapisa¢ jako HG = h.
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Pytania teoretyczne

@ (*) Udowodni¢, ze rozktad sumy kwadratéw reszt jest
rozktadem X%\I—K niezaleznym od rozktadu b.

@ Woyprowadzi¢ rozktad matoprébkowy estymatora MNK. Jakie
zatozenie, poza standardowymi KMRL, nalezy w tym
przypadku przyjac?

© Jaka posta¢ ma statystyka stuzaca do testowania hipotezy o
tym, ze B = 35 ?

@ Majac oszacowanie by oraz oszacowanie odchylenia
standardowego tego oszacowania se(bx) wyjasni¢ w jaki
sposéb nalezy zbudowa¢ przedziat ufnosci dla Gi. 1losé
obserwacji wynosi N, ilo$¢ szacowanych parametréw K, a
poziom ufnosci 1 — a.
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