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\_L’i_ﬂ determinacji R®
» Dobro¢ dopasowania rédwnania regresji (do danych

empirycznych) wyrazona jest przez tak zwany wspotczynnik
determinacji liniowej oznaczany przez R?.
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» Wspoiczynnik ten okresla jaka czeS¢ zmiennosci zmiennej
objasnianej J jest wyjasniona tgcznie przez zmiennosc

wszystkich zmiennych objasniajgcych X, ---X, .

» Jedng z miar zmiennosci zmiennej jest WARIANCJA.




Dekompozycja wariancji zmiennej zaleznej
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Wariancje zmiennej zaleznej y mozna przedstawic
jako dekompozycje (podziat) na czes¢ wyjasniong przez model i
na czesc¢ niewyjasniong przez model.
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Dekompozycja wariancji jest mozliwa JEDYNIE dla
modelu ze stata
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» Catkowita suma kwadratow:

Zmiennosc¢ catkowitg zmiennej objasnianej Y, oznaczang w literaturze
angielskim skrétem TSS (Total Sum of Squares), mierzymy za pomocg sumy
kwadratow odchylen obserwacji zmiennej objasnianej od srednie;j:

TSSZZ(yi _)_/)2
i=1
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Oznaczenia
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» Wyjasniona suma kwadratow:

Jesli model zawiera statg, to catkowitg sume kwadratéw mozemy
zdekomponowac na dwa sktadniki, na wyjasniong (rdwnaniem regres;ji)
sume kwadratdéw, oznaczang przez ESS (Explained Sum of Squares)

ESS =3 (9, - ¥
=1




Oznaczenia (3/3)
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» Resztowa suma kwadratow:

» i resztowg (niewyjasniong) sume kwadratow, oznaczang przez RSS
(Residual Sum of Squares).

RSS = Zn:el.z
=1
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Model: Wydatki. = S + £,dochod. + ¢,

ESS
Source S ‘E,f’d*/////,Ms Number of obs = 31847
F( 1, 31845) = §241,09

Model | 14500.6608 1 14500.6608 prob > F = 0,000
Residual | 56033,0789 31845 1.75955657 R-squared = 0,205
Adj R-squared = 0,205
Root MSE = 1.3265

Total

RSS
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Wspotczynnik determinacji R

Model: Wydatki. = B + f,dochod. + &

ESS
Source 5 / NS Number of obs = 31847
F( 1, 31845) = §241.09

Model | 14500.6608 1 14500.6608 Prob> F = 0.0000
Residual | 56033.0789 31845 1.75955657 R-squared = 0.2056
A Adj R-squared = (0.2056

Total | 70533.7394 31846 2.21483828 Root MSE = 13265

R? _ 14500, 66 1 56033,08 ~0.205
70533, 74 70533, 74
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IR2=O,50 I

np. jesli na przyktad R? =0,7 to mozemy powiedzie¢, ze 70% zmiennosci zmiennej
objasnianej Yy jest wyjasnione przez tgczng zmiennos¢ wszystkich zmiennych
objasniajgcych, a 30% zmiennosci jest niewyjasnione (jest zmiennoscig resztowy).




Wspotczynnik determinacji R?

» Przypomnij wzér na wariancje (s°, ) i kowariancje (s, )
empirycznag.
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Wspétczynnik determinacji R?

» W modelu ze statg i jedng zmienna:




» R? jest WYLACZNIE statystyka opisowg i nie nalezy jej stosowac do
porownywania modeli.

» Przy szacowaniu kilku modeli dla danej zmiennej zaleznej z rozng liczba
zmiennych objasniajacych na podstawie identycznego zbioru danych,
korzystanie ze wspotczynnika determinacji R? dla wyboru modelu lepiej
dopasowanego do danych empirycznych staje sie problematyczne.

» Gdy bowiem dodajemy do rédwnania kolejne zmienne objasniajgce to
zawsze wzrasta R2.

placa, = B, + B,wiek; + & R? =5%

placa, = 3, + B,wiek. + 3, plec, +& R’ =7%



Uwaga
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» Wynika to z ogdinych wtasnosci optymalizacji: narzucenie ograniczen
zmniejszajgce zbidr na ktorym minimalizujemy funkcje celu prowadzi do
uzyskania w minimum wartosci funkcji celu wiekszej lub rownej wartosci
funkcji celu w minimum dla minimalizacji bez ograniczen




» Ztego powodu za miare dobroci dopasowania zaproponowano nie R?, a
tak zwany ,,skorygowany wspotczynnik determinacji” R 2
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Skorygowany wspotczynnik determinacji R’

» R ?Z jest skorygowany ze wzgledu na tak zwang liczbe stopni swobody, to
znaczy ze wzgledu na rdznice miedzy liczbg obserwacji N
a liczbg zmiennych objasniajgcych K.




Oszacowano dwa modele MNK na probie liczacej 12 obserwacji 1 otrzymano nastgpujace wyniki:
a) v, =2+1,5x,+3x,,, R*°=08

by ¥, =1+0,8x,; +4x,, +6.x,,, R*=0,82

Ktory z powyzszych modeli nalezy wybraé 1 dlaczego’!
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Pytania teoretyczne

1. Udowodni¢, ze w modelu ze statg TSS=ESS+RSS.

2. Podacd interpretacje R?

3. Wyjasni¢, dlaczego R? nie mozna uzywac do porownywania
modeli.




Dziekuje za uwage
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