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Plan wyktadu

» MNK - przypadek wielu zmiennych
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Stad rownanie macierzowe ma postac:

y=Xp +¢




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Suma kwadratéw reszt - zapis macierzowy

N €1

SP)=) e’ =le, -~ e I |=ee=(y-Xb)(y-Xb)=
=1 _eN_

=y'y—-y' Xb-b'X'y+b'X"'Xb

» Poniewaz Y Xb=Db'X"y

» Zatem: S(b)=y'y-2y' Xb+b' X" Xb




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Warunki pierwszego rzedu
6S(b) _ay'y 92y'Xb ob'X'Xb _
ob ob ob ob

= 2X'y+2X'Xb =0

» bo:

oap _ o P AL =(A+A)p
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Przypomnienie!
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Przypomnienie!

oAp 8,6"A_
=N G =A

» Niech A bedzie macierzg wymiaru nxn natomiast
S wektorem n-elementowym. _
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Przypomnienie!

AB

» Niech A bedzie macierzg wymiaru nxn natomiast
S wektorem n-elementowym.
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Przypomnienie!

» Jesli macierz A jest symetryczna,to A=A

éﬂ Aﬂ =2Ap0

—
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MNK - przypadek wielu zmiennych

» Uktad rdwnan normalnych
—2X'y+2X'Xb=0
X'Xb=X"y /(X'X)_1
\(X'X)_1X'ij=(X'X)_1X'y

I
!

b=(X'X)*X"y
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MNK - przypadek wielu zmiennych

» Rozwigzanie uktadu rownan normalnych :

X'Xb=X'"y

» istnieje o ile macierz X ma petny rzad kolumnowy,
tzn. jej kolumny sg liniowo niezalezne —)

wtedy macierz X' X jest nieosobliwa i istnieje (X'X) 1.
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Przypomnienie!

» Wektory o, ,,..., &, s3liniowo niezalezne, jesli
jedynym rozwigzaniem rownania:

), Xy Ay q 0
o o o 0
12 22 k2
b, +ba, +...+ by =b | 7 |+b, | T+ b T =
_aln _a2n _akn _O_
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MNK - przypadek wielu zmiennych

» MNK nie da sie oszacowa¢ modelu w ktorym:

> (K>N) liczba zmiennych (parametrow) przekracza liczbe
obserwacji
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MNK - przypadek wielu zmiennych

» Warunki drugiego rzedu:

2
0*S(b) _ Xy L, OX'Xb_
obab ob ob

X'X — jest dodatnio okre$lona macierz

—
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Co to jest uktad réwnan normalnych?

Wyprowadzi¢ estymator MNK dla modelu z wieloma zmiennymi
objasniajgcymi.

Dlaczego nie da sie uzyska¢ oszacowan MNK, jesli liczba zmiennych
objasniajgcych w modelu jest wieksza od liczby obserwac;ji.
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Dziekuje za uwage
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