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Wspotliniowos

» O wspodtliniowosci méwimy w przypadku wystepowania silnej
korelacji miedzy zmiennymi objasniajgcymi === ;trydnia to
zidentyfikowanie zmiennej, ktora jest przyczyng zmiennej zaleznej

»  Wyrdzniamy dwa typy wspotliniowosci:

a) doktadng wspdtliniowosc

b) niedoktadng wspoétliniowosé




» O doktadnej wspotliniowosci mowimy, gdy kolumny macierzy
obserwacji sg wspétliniowe =) iodna z kolumn macierzy
jest kombinacja liniowg pozostatych kolumn s
macierz X’X jest osobliwa i wobec tego nieodwracalna

» Oznacza to, ze jedna ze zmiennych niezaleznych jest kombinacjg liniowa
pozostatych zmiennych niezaleznych i nie wnosi zadnej dodatkowe;j

informacji do modelu =—)n0winnismy usungc ja z modelu

» Doktadna wspotliniowosc jest wynikiem btednej specyfikacji modelu
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Wspotliniowo
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Przyktad:

zmienne objasniajgce w modelu:
a) In(PKB),

b) In(Liczba ludnosci)

c) In(PKB per capita)

- Zmienna In(PKB per capita) jest kombinacjg zmiennej In(PKB) i

In(Liczba ludnosci)
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Wspotiliniowo

» O niedokfadnej wspodtliniowosci méwimy, gdy wystepuje silna korelacja
miedzy zmiennymi objasniajacymi

» W przypadku danych ekonometrycznych wystepowanie korelacji miedzy
zmiennymi objasniajacymi jest regutq = rohlemem jest nie samo
wystepowanie korelacji lecz przypadek gdy jest ona bardzo silna )

obniza to precyzje oszacowan
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Wspotliniowos
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» Statystyka stuzgca do wykrywania niedoktadnej wspotliniowosci nazywa
sie wspotfczynnikiem inflacji wariancji:

1
1-R?

VIF, =

gdzie:
R? - R® wregresji x, na pozostalych zmiennych objasniajacych
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Wysokie wartosci VIF (>10) dla zmiennych objasniajgcych sygnalizujg
wystepowanie silnej niedoktadnej wspodtliniowosci miedzy zmiennymi

Rozwigzaniem problemu silnej niedoktadnej wspadtliniowosci
jest usuniecie zmiennej o najwyzszym VIF, co powinno poprawic precyzje
oszacowan przy pozostatych zmiennych

Nalezy jednak pamietac, ze jesli usunieta zmienna byfa istotna w modelu
to jej usuniecie moze spowodowaC obcigzenie estymatorow przy
zmiennych, z ktérymi jest skorelowana

Niedoktadna wspotliniowos¢ nie jest wynikiem btednej specyfikacji
modelu lecz wynika z wtasnosci konkretnego zbioru danych
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Wspotliniowo
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reg wydg dochg dochg2 dochg3

Model

3 8.6653e+09
31675 1008629.31

2.5996e+10
3.1948e+10

Number of obs
F( 3, 31675)
Prob > F
R-squared

Adj R-squared
Root MSE

= 31679
8591.16
0.0000
0.4486
= 0.4486

1004.3

.0080228
9.05e-07
1.58e-11
13.51433

.8616921
-.0000275
2.76e-10
316.3596

.8459671
-.0000292
2.45e-10
289.871

.877417
-.0000257
3.07e-10
342.8482
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Variable
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| 21.44 0.046644
dochg3 | 13.40 0.074609
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4.35 0.229769

Mean VIF
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Autokorelacja

Cov(g;,¢,)=E(g¢;)>0 dlai= ] -dodatnia autokorelacja

Cov(g;,¢,)=E(g¢;) <0 dlai=] -ujemnaautokorelacja




» Jezeli zatozenie o homoskedastycznosci i autokorelacji jest spetnione to
btedy losowe sg sferyczne

» Jezeli, ktores z tych zatozen nie jest spetnione to btedy losowe s3
niesferyczne a macierz wariancji i kowariancji ma posta¢c dowolnej
macierzy symetrycznej i dodatnio potokreslonej:

Var(s)=Q =0V




- Estymator b jest nadal nieobcigzony:
E(b)=E| (X'X)*X'y]|=
E[ (X' X)'X'XB+(X'X) X e |=
B+ (X'X)"X'E(e) =4

- Nie bedzie on jednak efektywny b Mo7na znalezé estymator o

mniejszej wariancji




- Macierz wariancji i kowariancji b:

Var(b) = E((X'X)* X 'eg' X (X' X)) =
(X' X)X QX (X' X) ! =
G2 (X' X)X VX (X' X)™

- Wz6r ten rdzni sie znacznie od prawidtowego wzoru na wariancje MNK:

Var(b) =o* (X' X)™




- W rezultacie estymator macierzy wariancji i kowariancji b, ktorym
postugiwalismy sie do tej pory, nie bedzie dobrym oszacowaniem macierzy

wariancji i kowariancji b




» Stosowalna Uogdlniona Metoda Najmniejszych Kwadratéw (SUMNK)

» Odporne estymatory macierzy wariancji i kowariancji: estymator White’a

(heteroskedastycznos¢), estymator Newey’a-Westa (heteroskedastycznosé
i autokorelacja)




Dziekuje za uwage
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