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Modelujemy wydatki gospodarstw domowych za pomocg dochodu tych
gospodarstw.

Histogram wydatkéw /logarytmu wydatkéw gospodarstw domowych:
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Zastosowanie modelu potego!

Histogram dochodéw/logarytmu dochodéw gospodarstw:
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Wyniki regresiji:

In(Wydatki) = 2,02+0,72*In(Dochod)

Wydatki=712,81+0,58*Dochod

R?=0,58

R*=0,41
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Regresja na poziomach i logarytmach:

40000
10

o ©
3 2
S @
go S oo
o
E o
< 8
'8 (o))
o
o5 =
NS - (@]
[oha) xo_
o “"U'
=~ ke
=]
©
S 3
=g S
S >
8_ (Uq-_
)]
S s)
|

T T T T
0 20000 40000 6000C 0 5 10
Dochod gospodarstwa Logarytm dochodu gospodarstwa




Zastosowanie modelu potegowego - przyktad

Reszty z regresji:
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Przeksztatcenie Boxa-Coxa

» Pozwala na przeprowadzenie sformalizowanej procedury wyboru miedzy
modelem liniowym i potegowym

» Postac przeksztatcenia:

O =g ="

Pytanie: Co otrzymujemy dla A= 1, A= ) A=0 ?
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Prz

» Stosujgc to przeksztatcenie do zmiennej zaleznej i zmiennych niezaleznych:

WO = A%, e
» Dla )} =1:
:ﬁ1+x2iﬁ2+"'+XKiﬁK T &

Gdzie: B =1+8,-6,—..5




Gdze: 3 =1-B,- B, ...

Dla A:O :
Ny, =B +IN%, B, +..+ INx B +¢
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» Zmienng ciggta nazywamy zmienng, ktdra przyjmuje wartosci ze zbioru
liczb rzeczywistych.

» Zmienne ciggte s3 zmiennymi posiadajgcymi charakter ilosciowy

» Np. dochody, wydatki, cena nieruchomosci itd.




» Zmienng dyskretng nazywamy zmienng, ktora przyjmuje wartosci ze
skonczonego podzbioru liczb naturalnych.

» Zazwyczaj podzbidr ten jest stosunkowo mato liczny — obejmuije kilka czy
kilkanascie elementow.

» Zmienne dyskretne sg zmiennymi posiadajgcymi charakter jakosciowy.

» np. pte¢, wyksztatcenie, miejsce zamieszkania, stan cywilny i itd.
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Limienine v - 41

» Zmienng zero-jedynkowg nazywamy zmienng, ktora przyjmuje
tylko dwie wartosci: 0 lub 1

» ptec: 1 —kobieta, 0 — mezczyzna
» praca: 1 —pracujacy, 0 — niepracujacy

» obecnosc¢ dzieci: 1 —nie, 0 — tak

» Uwagal

» Wazne jest, ze zmienna przyjmuje dwie wartosci, nie ma
znaczenia ich wielkosc.
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Interpretacja przy zmiennej 0 — 1 w modelu liniowym

wzgledem zmiennych objasniajgcych

ki
C 1ot [ e

o, = 1 poziombadany
1o poziombazowy

» Niech D, bedzie zmienng zero-jedynkowa:

Y, =B+ B X, o+ B X D+ €

» Dla D, =1 model ma postac¢:

Yi =B+ B X+t By X HytE

» Dla D; =0 model ma postac:

Y, :181+182X2j +"-+IBKXKj t &

» Zatem  y = E(y;) —E(y;)




lu linlowym

» Whniosek:

» Wielko$¢ ¥V moina interpretowac jako zmiane oczekiwane;

wartosci y, jesli D zmienisie z 0 na 1, przy zatozeniu
pozostatych charakterystyk na niezmienionym poziomie




Przyktad
Y, =B+ B, X+ By X +yDy+ &

[]
Yi=b +b,X, +...+b X . +yD.

JA: wartos¢ zmiennej zaleznej y dla pozi
D=1 jest:

ksza (jezeli y >0)o |y | jednostek lub
iejsza (jezeli ¥ <0)o | ¥ | jednostek
miennej zaleznej y dla poziomu zmiennej




Przyktaa
" - L ¥ WG

placa, = S, + B, plec, +&,

/\
placa =926,1- 503,5%9plec

1 Jeslikobieta

Zmi lec =
 4mienna - PG {O jeslimezczyzn

» Interpretacja:

Oczekiwany poziom ptac kobiet jest srednio o 503, 59 ztotego nizszy niz
dla mezczyzn, przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na
niezmienionym poziomie.




Przyktaad
placa, = S, + B,sex + &

/\
placa =422,51+ 503, 59%ex

1 jesli mezczyzn

Z . =
» Zmienna X {O jesli kobieta

» Interpretacja:

Oczekiwany poziom ptac mezczyzn jest srednio o 503, 59 ztotego wyzszy
niz dla kobiet, przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na
niezmienionym poziomie.




rzy zmiennej 0 -1

tac)
w modelu, ktorym zmienna za{einajﬁstj garytmowana

INY, =5+ 5,%; +..% [ X T VD, €

» Whiosek:

Wielkosc ) (przemnozong przez 100%)
mozna interpretowac jako procentowa zmiane oczekiwane;
wartosci zmiennej zaleznej y, jesli D zmienisiezOnal.




Przyktad
In(placa) = B, + B,plec, +¢
/\
In(placa,) =7,67-017[ plec

1 |jeslikobieta

Zmi lec = o
 Zmienna - PIEG {O jeslimezczyzn

» Interpretacja:

Oczekiwany poziom ptac kobiet jest srednio 0 17% nizszy niz dla
mezczyzn, przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na niezmienionym
poziomie.
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Zmienne dyskretne

[P

» Nieco bardziej skomplikowana jest sytuacja, gdy mamy do czynienia ze
zmienng dyskretng ktéra przyjmuje wiecej niz 2 wartosci.

» np. wyksztatcenie (1 — podstawowe, 2 — Srednie, 3 - wyzsze)
» W tym przypadku do kazdego poziomu s zmiennej dyskretnej X. musimy

przypisa¢ jedng zmienng zero-jedynkowg Ds,i

D,;=1gdyX;=s
D,;=0gdyX;#sdlas=1,2,...,S
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{1 podstawowe
podstawowe=
0 W p.p.
1 podstawow ednic - 1 s$rednie
wyksztalcaie =<2 $rednie srednie:= 0 wp.p.
3 wyzsze
1 zZSze
vwzszei:{ w
0O wp.p.
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Za poziom bazowy uznajemy jeden z poziomow (np. poziom 1), i zmienna
zero-jedynkowg zwigzang z tym poziomem usuwamy z modelu ze stat3.

» Np. dla zmiennej wyksztatcenie
» Poziom bazowy : wyksztatcenie podstawowe

placa, = 3, + f,srednie, + fwyzsze, + £

» Dlaczego?
Nie jest mozliwe, by w modelu byta jednoczesnie stata i wszystkie
zmienne zero-jedynkowe (dla kazdego poziomu zmiennej dyskretnej),
poniewaz macierz X'™X bytaby osobliwa!




Interpretacja parametrow przy zmiennych

» Interpretacja wspotczynnikow w modelu z wieloma zmiennymi 0-1

(zmiennymi dyskretnymi) jest analogiczna jak w przypadku modelu z
jedna tylko taka zmienna:

dany wspotczynnik opisuje roznice miedzy oczekiwang wartoscia
zmiennej y dla respondenta o charakterystyce bazowej i dla respondenta
o charakterystyces.




Modelujemy ptace za pomocg ptci, wieku i wyksztatcenia:

Wspsiczynnila

Ptec -0,278
Wiek 0,078
Wykszt. Srednie -0,273
Wykszt. Srednie zawodowe -0,273
Wykszt. zawodowe -0,444
Wykszt. podstawowe -0,571

Stata 6,64
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In(plac
):
A +pe +SywksAd
cane+E

In(placa) =
A+A0e + Ak
ome+Syng
\Q enodAwo
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Dziekuje za uwag e




