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Etapy doboru formy funkcyjnej
w praktyce

1 Dobór formy, tak aby możliwa by la odpowiedź na pytanie
badawcze

2 Szacunek modelu i ocena jakości na podstawie testów
diagnostycznych

W praktyce wybiera si ↪e t ↪e form ↪e funkcyjn ↪a, która jest najs labiej
odrzucana przez testy diagnostyczne.
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Niech
yi = f (xi , θ, εi ) (1)

b ↪edzie funkcj ↪a nieliniow
↪
a.

Pod pewnymi warunkami istniej ↪a takie funkcje, g , h i β, że
model (1) można sprowadzić do modelu liniowego:

g(yi ) = h(xi )
′β(θ) + εi (2)

Oznaczaj ↪ac g(yi ) = y?
i , h(xi ) = x?i oraz β(θ) = β? mamy

y?
i = x?i β

? + εi (3)
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N. Nehrebecka Wybór formy funkcyjnej modelu
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Przyk lad
Model pot ↪egowy (logliniowy)

Yi = X β1

1i X β2

2i . . .X βK
Ki eεi (4)

Zadanie

Jakie zastosować funkcje, żeby model (4) przekszta lcić do modelu
linowego?
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Wybór formy funkcyjnej modelu
Interpretacja parametrów

Pytania teoretyczne
Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

Yi = X β1

1i X β2

2i . . .X βK
Ki eεi | ln()

ln(Yi ) = ln(X β1

1i X β2

2i . . .X βK
Ki eεi )

ln(Yi ) = β1ln(X1i ) + β2ln(X2i ) + · · · + βK ln(XKi) + εi

Niech yi = ln(Yi ) oraz xji = ln(Xji ), wtedy mamy:

yi = β1x1i + β2x2i + . . . βKxKi + εi
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Wniosek

zależności mi ↪edzy zmiennymi ekonomicznymi nie zawsze s ↪a
liniowe
ale

model liniowy jest w praktyce wystarczaj ↪aco dobrym
przybliżeniem,
zw laszcza, że

za pomoc ↪a odpowiednich przekszta lceń zależność nieliniow ↪a
można sprowadzić do zależności liniowej wzgl ↪edem
przekszta lconych zmiennych
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przybliżeniem,
zw laszcza, że

za pomoc ↪a odpowiednich przekszta lceń zależność nieliniow ↪a
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Wybór formy funkcyjnej modelu
Interpretacja parametrów

Pytania teoretyczne
Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

Wniosek
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Interpretacja parametrów w modelu liniowym
Elastyczność
Interpretacja parametrów w modelu logliniowym

Dobry model dobrze opisuje zjawisko i posiada parametry o
intuicyjnie oczywistej interpretacji.

Interpretacja wyników jest ważna, bo umożliwia porównanie
wyników z teori ↪a, zdrowym rozs ↪adkiem, wynikami z innych
źróde l itp.
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Efekt cz ↪astkowy
ang. partial effect

Efekt cz ↪astkowy zmiana oczekiwanego yi w reakcji na zmian ↪e xki ;
wynosi ∆E(y)

∆xk
przy za lożeniu, że pozosta le zmienne w

modelu nie zmieniaj ↪a si ↪e.

W modelu liniowym

E (yi ) = β1x1i + β2x2i + . . . βKxKi

o ile zmienne x1i , x2i , . . . xKi oraz parametry β1, β2, . . . , βK s ↪a
nielosowe.
Zatem efekt cz

↪
astkowy dla ∆xk = 1 równy jest βk .
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Wniosek

Parametr βk w modelu liniowym opisuje zmian ↪e oczekiwanej
wartości yi na skutek jednostkowej zmiany xki , przy za lożeniu, że
wszystkie pozosta le zmienne w modelu nie ulegaj ↪a zmianie (ceteris
paribus).

N. Nehrebecka Wybór formy funkcyjnej modelu
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Elastyczności ↪a cz ↪astkow ↪a nazywamy procentow ↪a zmian ↪e
oczekiwanego y w reakcji na 1% zmian ↪e xk :

ey ,xk =
∆E (y)

E (y)
�

∆xk
xk

=
∆E (y)

∆xk

xk
E (y)

≈ ∂E (y)

∂xk

xk
E (y)

ale ∂ln(ϕ(x))
∂ϕ(x) = 1

ϕ(x) , st ↪ad ∂lnE(y)
∂E(y) = 1

E(y) oraz xk
∂xk

= 1
∂ln(xk )

, wi ↪ec:

ey ,xk =
∂ln(E (y))

∂lnxk
.

N. Nehrebecka Wybór formy funkcyjnej modelu
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W modelu logliniowym

lnE (Yi ) = β1lnX1i + β2lnX2i + · · · + βK lnXKi

wtedy
∂lnE (Yi )

∂lnXki
= βk

o ile zmienne x1i , x2i , . . . xKi oraz parametry β1, β2, . . . , βK s ↪a
nielosowe.

N. Nehrebecka Wybór formy funkcyjnej modelu
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Wniosek

Parametr βk w modelu logliniowym jest elastyczności ↪a y
wzgl ↪edem xk .
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1 Wyjaśnić, co to jest efekt cz ↪astkowy?

2 Podaj definicj ↪e elastyczności cz ↪astkowej.
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