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Plan wyktadu

» 1. MNK - przypadek wielu zmiennych
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Stad rownanie macierzowe ma postac:

y=Xp +¢




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Suma kwadratow reszt - zapis macierzowy

€

SO)=Y e =fe, - 6] i |=ee=(y-X0)(y-Xb)=
1=1 eN_

=y'y—y' Xb-b'X'y+b'X"'Xb

» Poniewaz Y Xb=b'X"y
» Zatem: Sb)=y'y—-2y'Xo+b'X'Xb




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Warunki pierwszego rzedu
oS(b) _oy'y _d2y'Xb ab'X'Xb _
ob ob ob ob

= 2X'y+2X'Xb=0




MNK - przypadek wielu zmienny

» Uktad rdwnan normalnych
—2X'y+2X'Xb=0
X'Xb=X"y /(X'X)_1
SX'X)_1X'XJb:(X'X)_1X'y

C ]

b=(X'X)*X"y
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MNK - przypadek wielu zmiennych

» Rozwigzanie uktadu rownan normalnych :

X'Xb=X"y

» istnieje o ile macierz X ma peiny rzad kolumnowy,
tzn. jej kolumny sg liniowo niezalezne ——)

wtedy macierz X' X jest nieosobliwa i istnieje (X'X) 1.
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MNK - przypadek wielu zmiennych

o

» MNK nie da sie oszacowa¢ modelu w ktorym:

> Kolumny macierzy X sg liniowo zalezne

i/lub

> (K>N) liczba zmiennych (parametrow) przekracza liczbe
obserwacji
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k wielu zmiennych
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» Warunki drugiego rzedu:

2 ' I
OSb) _ SRy XKD _oyix
obob ob ob

X'X — jest dodatnio okreslona macierz

.

20



Plan wyktadu

» 2. Wiasnosci hiperptaszczyzny regresiji

22



™M
[g\]




Witasnosci hiperptaszcz
1. X'e=0
2. y'e=0

» Dodatkowo dla modelu ze stata:
N
3. > e=0
i=1

4. y=9

.
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1. Coto jest uktad rownan normalnych?

2. Wyprowadzi¢ estymator MNK dla modelu z wieloma zmiennymi
objasniajgcymi.

3. Dlaczego nie da sie uzyskac¢ oszacowan MNK, jesli liczba zmiennych
objasniajgcych w modelu jest wieksza od liczby obserwac;ji.

4. Pokazac, ze w modelu ze statg suma reszt jest rowna zero.

5. Pokazaé, ze w modelu ze statg srednia wartos¢ zmiennej zaleznej
rowna jest Sredniej z wartosci dopasowanych.
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Dziekuje za uwage

26



