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Wybér formy funkcyjnej modelu

Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

Etapy doboru formy funkcyjnej

w praktyce

© Dobdr formy, tak aby mozliwa byta odpowiedZ na pytanie
badawcze
@ Szacunek modelu i ocena jako$ci na podstawie testéw
diagnostycznych
W praktyce wybiera sie te forme funkcyjna, ktéra jest najstabiej
odrzucana przez testy diagnostyczne.
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Wybér formy funkcyjnej modelu

Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

@ Niech
yi = f(x;,0,¢€) (1)

bedzie funkcja nieliniowa.
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Wybér formy funkcyjnej modelu

Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

@ Niech
yi = f(x;,0,€) (1)
bedzie funkcja nieliniowa.
@ Pod pewnymi warunkami istnieja takie funkcje, g, hi 3, ze
model (1) mozna sprowadzi¢ do modelu liniowego:

g(yi) = h(xi)B(0) + € (2)
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Wybér formy funkcyjnej modelu

Sprowadzenie modelu nieliniowego do liniowego

@ Niech
yi = f(xi, 0, €) (1)
bedzie funkcja nieliniowa.

@ Pod pewnymi warunkami istnieja takie funkcje, g, hi 3, ze
model (1) mozna sprowadzi¢ do modelu liniowego:

g(yi) = h(x;)'B(0) + €; (2)
e Oznaczajac g(yi) = y7, h(x;) = x} oraz 3(8) = f* mamy

yi =xif" +€i (3)
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Interpretacja parametréw

@ Dobry model dobrze opisuje zjawisko i posiada parametry o
intuicyjnie oczywistej interpretacji.

@ Interpretacja wynikéw jest wazna, bo umozliwia poréwnanie
wynikoéw z teoria, zdrowym rozsadkiem, wynikami z innych
zrédet itp.
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Interpretacja parametréw w modelu liniowym
Interpretacja parametréw Elastycznosé

Interpretacja parametréw w modelu logliniowym

Semielastycznosé

Efekt czastkowy

ang. partial effect

Efekt czastkowy zmiana oczekiwanego y; w reakcji na zmiane xj;

WYynosi %}g) przy zatozeniu ceteris paribus.

W modelu liniowym

E(yi) = fix1j + Baxoi + ... Bk Xki

o ile zmienne xy;, x»;, ... XK; oraz parametry 1, 82, ..., 8k sa
nielosowe.
Zatem efekt czastkowy dla Ax, =1 réwny jest (.
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Interpretacja parametréw w modelu liniowym
Interpretacja parametréw Elastyczno$é

Inte a parametréw w modelu logliniowym

Semielz

Parametr 8y w modelu liniowym opisuje zmiane oczekiwanej
wartosci y; na skutek jednostkowej zmiany xk;, przy zatozeniu, ze
wszystkie pozostate zmienne nie ulegaja zmianie.
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Interpretacja parametréw w modelu liniowym
Interpretacja parametréw Elastycznosé

Interpretacja parametréw w modelu logliniowym
Semielastycznosé

Elastycznoscia czastkowa nazywamy procentowa zmiane
oczekiwanego y w reakcji na 1% zmiane x;:

AE(y) Axi  AE(y) xx _ OE(y) xk

Eyx = E(y) / Xk o Axy E(y)N Oxk E(Y)

Aln(p(x dlnE X [
ale afp?(x))) = 5o Stad 5 ((y)) ) O3 B = Fin(a) Wiec:
L)

A Olnx; '
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Interpretacja para
Interpretacja parametréw Elastyczno$é

Interpretacja parametréw w modelu logliniowym

Semielastycznosé

W modelu logliniowym

lnE( ) BllnX]_, + BZInXQI Tt ,BKIHXK,'
wtedy
8/I7Xk,'

o ile zmienne xy;, x»;, ... XK; oraz parametry 1, 82, ..., 8k sa
nielosowe.

= Bk
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Interpretacja parametréwv modelu linic
Interpretacja parametréw Elastycznosé

Interpretacja parametréw w modelu logliniowym
Semielastycznosé

Parametr 8x w modelu logliniowym jest elastycznoscia y
wzgledem x.
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Interpretacja para
Interpretacja parametréw Elastycznosé

Interpretacja para
Semielastycznosé

Semielastyczno$cia czastkowa nazywamy procentowa zmiane
oczekiwanego y w reakcji na jednostkowg zmiane x:

.. _ AE(y) ~
ey,xk = T}/)/AX[( ~

OE(y) 1  OInE(y)
Ox E(y)  Oxk
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Zastosowania modelu potegowego

Model potegowy

@ Stosujac model potegowy logarytmujemy zmienna zalezna jak
i zmienne niezalezne.

@ Zmienna zalezna i zmienne niezalezne powinny przyjmowa¢d
wartosci dodatnie, poniewaz w innym przypadku nie da sie ich
zlogarytmowac.

In(Y;) = BiInXyj + B2lnXoi + ... B InXki + €;
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Model potegowy Zastosowania modelu potegowego

Wybdr pomiedzy modelem liniowym a potegowym

@ W badaniach empirycznych czesto stwierdzamy, ze zmienne w

modelu maja rozktad zblizony do normalnego badz do
lognormalnego.

o Jesli € ma rozktad lognormalny, to /n(e) ma rozktad normalny.
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Zastosowania modelu potegowego

Model potegowy

Rozktad lognormalny
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Model potegowy Zastosowania modelu potegowego

Przyktad: Wydatki mieszkaniowe gospodarstw domowych

Histogram: wydatki na mieszkanie Histogram: In(wydatki na mieszkanie)
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Model potegowy Zastosowania modelu potegowego

Dochody gospodarstw domowych

3 Histogram: dochéd Histogram: In(dochéd)
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Model potegowy

Wyniki regresji: poziomy

reg w04 dochg if typ==

Zastosowania modelu potegowego

Source | 55 df M5 18328
t 1195.58
Model | 334324500 il 334324500 0.0000
Residual | 5.1186e+03 18326 Z73307.812 0.0813
_____ ; 0.0813
Total | 5.452%e+09 18327 Z97534.578 5zZ8.5
wld | Coef. Std. Err. T > tl [95% Conf. Intervall

————— :
dochg | 065476 -00z20081 34.80 0.000 .0855338 -07341Z21
cons | 285. €023 8.012152 35.85 0.000 263 .8383 301.3074
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Model potegowy

Wyniki regresji: logarytmy

Zastosowania modelu potegowego

reg ln wydatki na mieszkanie 1n dochod if typ==
| 85 daf M5 Mumber of obs = 183328
+ = F{ 1, lg32¢) = 13955.32
| 1181 59238 1 1181.5238 Frob > F = 0.0000
| 1los8s £ .559405452 B-zguared = 0.059s4
b -—= Zdj P-sgquered = 0.0984
| 1204g.56€3 18327 .€5742Zlees Boot MSE = .77075
| Std. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwzl]
; SO o e N e
1n dochod | . 4716229 .0106e4 44 Z3 0.000 .4507205 -4925253
_cons | 2.178381 .085701 25.42 0.000 2.010353 2.348383
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Model potegowy Zastosowania modelu potegowego

Reszty z regresji

- Histogram reszt Histogram reszt_In
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Pytania teoretyczne

@ Kiedy méwimy, ze model mozna sprowadzi¢ do modelu
liniowego wzgledem przeksztatconych zmiennych?

@ Wyjasnié, co to jest efekt czastkowy?
© Podaj definicje elastycznosci czastkowej.

@ Podaj definicje semielastycznosci czastkowe;.
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