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1.  Wprowadzenie do danych panelowych
a)  Charakterystyka danych panelowych
b)  Zalety i ograniczenia

2. Modele ekonometryczne danych panelowych
a)  Model efektéw nieobserwowalnych
b)  Model efektéw losowych
c)  Model efektéw statych
d)  Modele z dwukierunkowym komponentem btedu

3. Testy
a)  Test istotnosci efektow statych i losowych

b)  Test Hausmana
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1. Wprowadzenie do danych panelowych
a)  Charakterystyka danych panelowych
b)  Zalety i ograniczenia
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Dane statystyczne

v

Dane statystyczne dzieli sie na trzy gtdwne grupy:

v

Szeregi czasowe

v

Dane przekrojowe

A 4

Dane panelowe
°  Dzielone sg na dwie kategorie:
> Dane ,potaczone” (pooled data)
o Dane panelowe (wtasciwe)

Panel / longitudinal data
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Proby przekro
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» Dane ,potgczone” (pooled data)
» Dane z kilku okresow czasu dotyczgce roznych préb przekrojowych

» Dane ,potaczone” to taki rodzaj danych, w ktorym nie rozrézniamy
kolejnych jednostek badania.

»  Korzysci: zwiekszenie liczby stopni swobody z N na NT (N — liczba
obserwacji, T — liczba okreséw)
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Proby przekrojowo-czasowe
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obsno year hprice proptax sqrft bdrms bthrms
1 1993 85500 42 1600 3 2.0
2 1993 67300 36 1440 3 2.5
3 1993 134000 38 2000 + 2.5
250 1993 243600 41 2600 4 3.0
251 1995 65000 16 1250 2 1.0
252 1995 182400 20 2200 + 2.0
253 1995 97500 15 1540 3 2.0
16 1100 2 1.5




» Dane panelowe wtasciwe
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Dane panelowe majg cechy zarowno proby przekrojowej, jak i szeregu czasowego.

° Zawierajg one szereg obserwacji dla danej proby przekrojowe;j.

o Kazda obserwacja przypisana jest jednej konkretnie jednostce badania za pomoca
zmiennej, ktora identyfikuje te jednostke.

o Jednostki badania moga by¢ réznych rozmiaréw: np. kraj, firma, rodzina, poszczegdlne
osoby.

o W danych panelowych wystepuje takze zmienna wskazujgca na okres, w ktérym dana
obserwacja byta zebrana (kwartat, rok, itd.).




Dane panelowe

A Two-Year Panel Data Set on City Crime Statistics

obsno city year murders population unem police

I 1 1986 5 350000 8.7 440

2 1 1990 8 359200 7.2 471

3 2 1986 2 64300 5.4 75

4 2 1990 1 65100 5.5 75
297 149 1986 10 260700 9.6 286
2098 149 1990 6 245000 9.8 334
543000 4.3 520

546200 5.2 493
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Dane panelowe

xtset country year

panel variable:

time wvariable:
delta:

country (strongly balanced)

yvear,

1 unit

1990 to 1999
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xtdes
country: 1, 2, ..., 7 n = 7
year: 1990, 1991, ..., 1999 T = 10
Delta(year) = 1 unit
Span (year) = 10 periods
(country*year uniquely identifies each observation)
Distribution of T i: min % 25% 50% 75% 95% max
10 10 10 10 10 10 10
Freq Percent Cum. | Pattern
___________________________ _|_____________
7 100.00 100.00 | 1111111111
___________________________ _|_____________
7 100.00 | XX XXXXXXXX
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Dane panelowe - niezbilansowane

xtset idcode year
panel variable: 1dcode (unbalanced)
time variable: vyear, 68 to 88, but with gaps
delta: 1 unit
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xtdes
idcode: 1, 2, ..., 5159 n = 4709
year: 68, 69, ..., 88 T = 15
Delta(year) = 1 unit
Span (year) = 21 periods
(idcode*year uniquely identifies each observation)
Distribution of T i: min 5% 25% 50% 75% 95% max
1 1 3 5 9 13 15
Freg. Percent Cum. Pattern
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Charakterystyka danych panelowych
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15



Dane panelowe

xtset country year

panel variable:

time wvariable:
delta:

country (strongly balanced)

yvear,

1 unit

1990 to 1999
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Kontrolowanie heterogenicznosci jednostek badania
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lowe — zalety

Heterogeneity across countries
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ne panelowe — zalety

Kontrolowanie heterogenicznosci jednostek badania
Heterogeneity across years
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ane panelowe — zalety

Kontrolowanie heterogenicznosci jednostek badania

Dane panelowe majg wiekszg moc informacyjng, wiekszg réznorodnosg,
mniejszg wspotliniowosc miedzy zmiennymi, wiecej stopni swobody oraz
wiekszg efektywnosc.

Dane panelowe s3 bardziej odpowiednie do badania dynamiki
dostosowan.

Dane panelowe bardziej nadajg sie do identyfikowania i mierzenia
efektow, ktére w oczywisty sposdb nie sg mozliwe do analizy za pomocg
prob przekrojowych i szeregdw czasowych.
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Dane panelowe — ograniczenia
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Projekt kwestionariusza oraz proces zbierania danych
Niewystarczajgca liczba jednostek, ktorymi badacz jest zainteresowany.
Brak odpowiedzi — brak wspodtpracy respondenta lub btedy ankietera.
CzestosC przeprowadzania wywiadow.

Btedy pomiarowe

Problemy zwigzane z selekcjg jednostek

Brak odpowiedzi — zwigzany z odmowg przystgpienia do badania, nieobecnoscig
respondenta w domu, itd.

,Wycieranie” panelu (attrition) — jest to trwate ,wypadanie” jednostek objetych
badaniem z takich powoddw jak: Smier¢, przeprowadzka, dtuzszy wyjazd (np. na studia).

22



Freq Fercent Z1am | Fattern
___________________________ ————
13674 83.86 83.86 | 11..11
952 5.84 89.70 | .1..11

28 0.23 98.62 | S I

21 0.19 99.81 | P

15 0.09 99.90 | 1.1,

7 0.04 9G.94 | 11...1

5 0.03 99.98 | 1...11

4 0.02 100.00 | L1...1
___________________________ —_
163086 100.00 | X .. XX

e

212+ 0.874+0.75 =3.74%
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2. Modele ekonometryczne danych panelowych
a)  Model efektéw nieobserwowalnych
b)  Model efektéw losowych
c)  Model efektéw statych
d)  Modele z dwukierunkowym komponentem btedu




Ekonometryczne modele danych panelowych —
liniowy model efektow nieobserwowalnych

" Liniowy model efektéw nieobserwowalnych dla danych panelowych
sktadajacych sie z N jednostek i T okresow mozemy zapisac nastepujgco:

Vit = X +u; + &
—_——

Vit

indeks obserwacji,
- indeks czasu,

zmienna objasniana dla i-tej jednostki w czasie t,

Yi

- wektor obserwacji zmiennych objasniajacych dla i-tej jednostki w
czasie t,

- wektor parametrow,

-  efekt indywidualny dla i-tej jednostki,

- btad czysto losowy dla i-tej jednostki w czasie t,

- ~ ~
|

~
o~

- taczny bfad losowy dla i-tej jednostki w czasie t

<
;.

nane przez nas modele bedg réznic sie koncepcjg traktowania efektu
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Ekonometryczne modele danych panelowych —
liniowy model efektow nieobserwowalnych

" Model z jednokierunkowym komponentem btedu
(one way error component model)

VUip = U; + &

_ - btad czysto losowy dla i-tej jednostki w czasie t

- faczny bfad losowy dla i-tej jednostki w czasie ¢

Vit

" Model z dwukierunkowym komponentem btedu
(two way error component model)

Uig = U; + Ap + &

- ..
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2. Modele ekonometryczne danych panelowych
a)  Model efektéw nieobserwowalnych
b)  Model efektéw losowych
c)  Model efektéw statych
d)  Modele z dwukierunkowym komponentem btedu
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» Regresja typu pooled (Pooled Ordinary Least Square), to regresja na
danych, ktore nie rozrdzniajg jednostek badania i okresow czasu.

» Zapominamy, iz dane majg wymiar przekrojowo-czasowy i estymujemy
wszystkie obserwacje tgcznie za pomocg metody najmniejszych
kwadratow.

» Regresja ta nie wykorzystuje struktury danych panelowych — nie bierze
pod uwage heterogenicznosci jednostek badania.

»  Wykorzystujgc metode pooled regresion zaktada sie, iz wszystkie
obserwacje pochodz3 z jednego okresu czasu, w wyniku czego w
rdwnaniu panelowym pojawia sie tgczny btad losowy v;; (odpowiadajacy
sumie €;; oraz u;)

Vit = XitB + Vit Vit = U; + &t
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Ekonometryczne modele danych

pid | wave y x1

1 1 2340 0 5 OLS: cross-section 5 OLS: pooled

1 2 2405 | 5 2 S .

1 3 2730 | 10 .

1 4 3250 | 15

1 5 3705 | 20 g g * .

1 6 4030 | 25 N @ |

2 1 1885 | 5 2 ®

2 2 2145 | 10 8 8

2 3 2275 | 15 S | 3 |

2 4 2470 | 20 - N -

2 5 2762 | 25 .

2 6 3120 | 30 . . .

3 1 780 | 10 S 1 S 1

3 2 1170 | 15 ; - ; . . : ¢ : : :
3 3 1365 20 0 Numb;?ofyearsg.ﬁlceIeavir?g?school 40 0 Numbé?ofyearsg.ﬁlceIeavir?g?school 40
3 4 2405 | 25 ® pid=1 ® pid=2 ® pid=1  ® pid=2

3 5 2405 | 30 ® pid=3 * pid=3

3 6 2470 | 35

OLS, 11y =2448 — 156 xx1  OLS,0q: ¥ = 1925 + 29 * x1
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»  Aby otrzymany estymator byt estymatorem zgodnym, gdy:
E(;) =0,Cov(v, x;¢) =0

o zaktadamy, ze bfad czysto losowy ¢€;; ma wartos¢ oczekiwang réwng zero i jest
nieskorelowany ze zmiennymi objasniajgcymi:

E(eir) = 0,Cov(egie, xie) = 0

o musi by¢ spetniony warunek braku korelacji pomiedzy efektami indywidualnymi a
zmiennymi objasniajgcymi:

E(u;) = 0,Cov(u;, x;) = 0

30
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Estymator MNK jest estymatorem nieobcigzonym, jesli

E(Sit|X) =0

E(ul|X) =0

31
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»  Otrzymany estymator MNK (przy powyzszych zafozeniach) bedzie
estymatorem zgodnym, lecz nieefektywnym.

°  Na podstawie twierdzenia Gaussa-Markowa estymator MINK jest efektywny, jesli btad
losowy jest homoskedastyczny i nieskorelowany. Sformutowano zatozenia o tym ze:

Var(u| X) = 0,°1
Var(e| X) = 0.1

Cov(u,e| X) =0
2 E = [811 81'1" €N1 ENT]; u = [u1 uN]

o Czy zatozenie te implikujg homoskedastycznosé i brak autokorelacji tgcznego btedu
ego V;;?

32



»  Przy tych zatozeniach wariancja btedu tgcznego wynosi:

Dla uproszczenie zapisu pomijamy warunkowanie wzgledem X

Var(vy) = Var(u; + €;) = Var(u;) + Var(e;) + 2Cov(u;, €;1)
_ L 2 2
» Dla t # s, kowariancja miedzy v;; i v;5 jest rowna

Cov (Vi , Vis) = auz

Dlai # j, kowariancja migedzy v;; i vj; jest rowna

Cov(vit, V) =0

rezultacie macierz wariancji-kowariancji btedu losowego nie jest
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Przy spetnieniu zatozen E(u;) = 0, Cov(u;, x;;) = 0 oraz w zwigzku z
wystepowaniem korelacji pomiedzy tgcznymi btedami losowymi mozna
stwierdzi¢, ze oszacowany estymator parametrow modelu pooled
regresion bedzie zgodny, lecz nieefektywny.

Powinno sie w tym wypadku uzy¢ estymatora warstwowego.

W zwigzku z tym wnioskowanie statystyczne przeprowadza sie na podstawie estymacji, w
ktorej wykorzystano macierz odporng wariancji-kowariancji.
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Pytania teoretyczne

1.

2.

Czym rozni sie panel od proby przekrojowo-czasowej?

Zapisac liniowy model efektow nieobserwowalnych i zinterpretowac
jego elementy.
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Dziekuje za uwage




