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Metoda Najmniejszych Kwadratéw (M N K)

Co to jest zmienna endogeniczna, a co to zmienne egzogeniczna?

Podaj posta macierzy obserwacji dla modely = a + bt + &,

. Co to jest warté¢ dopasowana, podaj wzor wast dopasowanej?

. Coto jest reszta? Podaj relacje miedzy zmiennazoalgreszta i war&xia dopasowana zmiennej zaie;.

Wyjasnij réznice miedzy reszta a btedem losowym.

. Dlaczego zmienne w modelu nie mogathiniowo zalene?
. Dlaczego liczba obserwacji musibyw M N K wigksza od il&ci zmiennych w modelu?

. Wyjasnij dlaczegaR? nie maze shiryt do poréwnywania modeli i podaj alternatywna miare dopasowania,

ktéra mazna do tego celuayc.

Interpretacja parametrow modelu

. Kiedy méwimy,ze model jest liniowy dla przeksztatconych zmiennych?

. Jaka jest intepretacja parametréw w modelu odpowiadajacych zmiennym ciaglym w modelu liniowym a jaka

w modelu logarytmiczno-liniowym?

. Dlaczego zmienna jalsziowa powinrémy przed wstawieniem do modelu rozkod@wea zmienne zeroje-

dynkowe?

. Dlaczego wstawiajac do modelu ze stata zmienne zerojedynkowe, zwiazané&aigakip zmienna obfni-

jaca, powinnsmy poming& jeden z pozioméw zmiennej jakciowej?

Klasyczny Model Regres;ji Liniowej (KM RL)

. Wymien zataeniaK M RL.

. Co to znaczyze estymator jest nieobdany i dlaczego jest to veae?
. Udowodnij,ze w K M RL estymatoib jest nieobciaony.

. Co to jest prognoza?

. Podaj dwa zrodta btedu prognozy.

. Podaj (stowami) tr&t twierdzenia Gaussa-Markowa i wgjaij dlaczego jest ono wae

4 Testowanie hipotez statystycznych

1.

Dla pewnej hipotezy statystycznej uzyskatiy p-valuena poziomien*. Przy poziomie istotn&ci «, kiedy
hipoteze te odrzucimy, a kiedy nie bedziemy mieli do tego podstaw?

. Jak tworzymy statystyke, ktéra gy do testowania hipoteze o tyme 3, = 0?

. Jak przetestowahipoteze taczna o tyngze HB3 = h na podstawie sum kwadratéw reszt w modelu z

ograniczeniami i bez ogranica@
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5 Podstawowe problemy estymaciji za pomoc&d/ N K

1. Jaki skutek mpe mie pominigcie istotnej zmiennej w modelu?

2. W jakim szczeg6lnym przypadku memy uzyskéa prawidtowe oszacowania parametréw mirne w mod-
elu pominigto istotne zmienne?

3. Dlaczego z modelu powinno sie ususvamienne nieistotne?
4. Co to jest obserwacja nietypowa i czynzrd sie od outlier'a?

5. Kiedy mazna z bazy danych usu@wabserwacje nie pasujace do krzywej regresii, a kiedy nie powinno sie
tego robc?

6. Kiedy méwimy,ze zmienne w modelu sxisle wspdHiniowe?
7. Dlaczego silna wspotliniowat zmiennych mae byt problemem w badaniu statystycznym?

8. Za pomoca jakiej statystyki nzma wyknt wspdéHiniowdst w modelu?

6 Testy diagnostyczne

1. Do czego staa testy diagnostyczne?

2. Za pomoca jakiego testu i dlaczego testujemy prawid&iformy funkcyjnej?

3. Za pomoca jakiego testu i dlaczego testujemy norntlis&tadnika losowego w modelu?

4. Za pomoca jakiego testu i dlaczego testujemy stabilip@rametréw i jak go przeprowadzamy?
5. Za pomoca jakiego testéw testujemy brak heteroskedastgcesktadnika losowego?

6. Za pomoca jakiego testow testujemy brak autokorelacji sktadnika losowego?.

7 Heteroskedastyczngt i autokorelacja

1. Kiedy méwimy o wystepowaniu heteroskedastycariov modelu - jakie zateenie K M RL nie jest spetnione
w przypadku wystepowania heteroskedasty&zifd

2. Kiedy méwimy o wystepowaniu autokorelacji w modelu - jakie zatoie K M RL nie jest spetnione w
przypadku wystepowania autokorelacji?

3. Jaki wptyw ma heteroskedastycAddub autokorelacja na wnioskowanie statystyczneg/w K ?

8 Porownywanie konkurencyjnych modeli
1. Czym r&nia sie hipotezy zagrizezone od niezagnilzonych?

2. Dlaczego wielokrotne testowanie hipotez prostychzendoprowad#i nas do wyboru btednego modelu
statystycznego?

3. W jaki sposob wykorzystujemy kryteria informacyjne do poréwnywania modeli?
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9 Modele dynamiczne

1. Podaj og6Ina postamodeluARIM A (p, d, q)

2. W jaki spos6b generuje sie prognozy za pomoca modétd M A?

3. Poda ogélna postamodeluADL.

4. Podaj wzory na mnaniki bezp&redni i dlugookresowy w modeldD L i podaj ich interpretacje

5. Wyjasnij w jaki spos6b mpna znalez potazenie réwnowagi dtugookresowej w modedlD L.

10 Niestacjonarnat, kointegracja i przyczynowdst w sensie Grangera
1. Kiedy méwimy,ze zmienna jesk (0) a kiedy,ze jestl (1)? Podaj przyktad procest(0) i I (1).
2. W jakiej sytuacji méwimy o wystepowaniu kointegracji miedzy zmiennymi?
3. Wyjasnij kiedy mae wystapt i na czym polega zjawisko regresji pozornej?
4. Opisz procedure testowania istnienia pierwiastka jednostkowego za pomocd i2Btu

5. Zapisz model dynamiczny w formie mechanizmu korekty bledB@ §/) i wyjasnij zwiazek miedzy&C M
i kointegracja.

6. Podaj interpretacje poszczegdélnych wspdétczynnikbw w mechanizmie korekty bigdenvy.
7. Opisz procedure testowania kointegracji za pomoca dwustopniowej procedury Engla-Grangera.

8. Wyjasnij jak co naley rozumie& przez przyczynows w sensie Grangera i jak jak ja testujemy.

11 Zadania

[ZADANIE TT.IMajac obserwacje’} = [1,2, 1,4, —1]iy’ = [7,2,1, 10, —3], policzy¢c estymator MNK parametru
bw modeluy; = B, + B,x1; + €;. ZnaleZ: y oraze.

[ZADANIE 171.27 pewnej regresji otrzymano nastepujacy wynik:

X'X =

S W O

3
4
2

— N O

2
, X'y= 14
2

Policzyt estymatob bezpérednio z uktadu réwrfanormalnych.

[ZADANIE 11.3Rozwiaz& ponizsze problemy:

1. Ponizsza tabela przedstawia &ewynikéw oszacowania KMRL (obliczenia w programie STATA). lle
wynosi wspétczynnik determinacji liniowej i statystyka testujaca iststroatej regres;i?
Source | SS df | MS
Model 61394.8437| 2 | 30697.4219
Residual| 8055.3563 | 17 | 473.844488
Total 69450.20 | 19 | 3655.27368
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2. Oszacowano nastepujacy KMRi:= Xb + e. Nastepnie na poziomie istosci 5% weryfikowano hipoteze
zerowa méwiaca o tynze 3, = 3, i otrzymano nastepujace wast (z programu STATA):
F(1,15) =1.26
Prob>F =0.2789
Jaki jest wynik weryfikaciji tej hipotezy?

3. Ponizsze rysunki przedstawiaja wykresy rozrzutu dla zmienmyichh Co mazna naich podstawie powiedzie
o wspotczynnikach determinacji liniowej i o znakach oszacowanych wspoétczynnikow modeli oszacowanych
w oparciu o zilustowane dane?

300 300

2004 © 200

0 o IS o o
A [ % E) 3 180 B 3 B3 E) 7 180

4. Ponizsza tabela przedstawia ézewynikéw oszacowania KMRL (obliczenia w programie STATA). lle
wspodtczynnikdw regresji jest istotniezdych od zera (na poziomie 5%)?

y Coef. Std. Err.  t Bt

X2 -10.97064 5.274215 -2.08 0.064
x3 1.46263 1264963 11.56 0.000
X4 15.23092 .6048963 25.18 0.000
x5 2.605007 3.280705 0.79 0.446
_cons| 20991.19 9000.29 2.33 0.042

5. lle wynosi wspoétczynnik determinacji liniowej w KMRL z jedna zmienna @njiajaca i stata, el nieob-
ciazony estymator kowariancji zmiennych obfgajacej i objanianej w prébie wynosi -6, a nieobziane
estymatory odchyle standardowych zmiennych objaajacej i objanianej wynosza odpowiednio 3 i 4?

6. Oszacowano macierz wariancji-kowariancji dla KMRL.:

0.04

-0.72 1.21

—-0.45 0.59 6.25

2,55 =768 —6.87 0.09

Var[b] =

Ktory ze wspdtczynnikdw jest statystycznie nieistotnyggk wiadomo,ze jest tylko jeden taki wspétczyn-
nik, ab’ = [2,-1.1,5, —1.5]?

[ZAaDANIE 11.4Dany sa nastepujace wyniki regresii:

Source | SS df MS Number of obs = 94
+ F( 2, 91) = 5.31
Model | 2277280.75 2 1138640.37 Prob > F = 0.0066
Residual | 19501750.4 91 214304.949 R-squared = 0.1046
+ Adj R-squared = 0.0849
Total | 21779031.1 93  234183.13 Root MSE = 462.93
netpay | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]

3
T
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wiek | 11.91639  4.126379 2.89 0.005 3.719845 20.11294
sex | -164.1205  97.10046 -1.69  0.094 -356.9986 28.75764
_cons | 841.5447 210.304 4.00 0.000 423.8017 1259.288

w ktérych netpayto ptaca nettowiek jest wiekiem respondenta,s@xprzyjmuje wartét 0 dla mgczyzn il dla
kobiet.

1. Jaka jest interpreacja wspoétczynnikow w tym modelu?

2. Ktére zmienne w modelu sa istotne?

3. Czy tacznie wszystkie zmienne w modelu sa istotne?

4. Jakie jest odchylenie standardowe btedu losowego w tym modelu?
5. Jaka czgt zmienngci plac zostata wyfniona przez model?

Hipotezy testowa na poziomie istotrici o = 0.05. Wskaz& statystyki ayte do testowania.

Na podstawie danych GUS zbudowano KMRL wgij#ajacy poziom wydatkdw naywncst za
pomoca dochodu na gtowe wyr@anego w ztotych przeliczonego wedtug skali oksfordzkiej, liczby oséb dorostych i
dzieci w rodzinie oraz zmiennej zero-jedynkowej przyjmujacej warfiodla gospodarstwa domowego wiejskiego.
Szacowano nastepujacy model:

wydatki,=stala+3, dochod+3,doroste+3,dzieci+3,wies, + ¢;

i otrzymano wyniki:

Source | SS df MS Number of obs = 29771
+ F( 4, 29766) =
Model | 828538978 4 207134745 Prob > F =
Residual | 956257715 29766 32125.8387 R-squared = 0.4642
+ Adj R-squared = 0.4641
Total | 1.7848e+09 29770 59952.8617 Root MSE = 179.24
wydatki | Coef. Std. Err. t
dochod | 1289331  .0021889
dorosle | 135.2956 1.100277
dzieci | 104.175  .6937367

wies | 28.26728  2.287173
_cons | 47.61749 3.397637

1. Uzupent brakujace wielkéci w tabeli.
2. Zinterpretow& otrzymane wyniki.
3. Przeprowadi testy istotnéci i tacznej istotnéci (Fy.95(4, 00) = 2, 37).

4. Ocent dopasowanie modelu do danych empirycznych.
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5. Chcemy przetestoveahipoteze, czy tylko liczba os6b w gospodarstwie domowym ma wplyw na wydatki
zywnasciowe a nie to, czy sa to d@&ij czy dzieci. Zapis@ate hipoteze zerowa oraz hipoteze alternatywna,
a takze wyjgnic w jaki sposéb mpna ja zweryfikowa.

Przyje& poziom istotnécia = 0.05.

[ZADANIE 11.8Na podstawie danych pochodzacych ze stramgwv.economagic.com  zbudowano KMRL wy-
jasniajacy kurs USD w stosunku do Euro za pomoca ppgéeniadza w USA i indeksu cen débr konsumpcyjnych
w USA (inflacji): kurs = stala + 3,podaz + Bycpi + €. Model bazuje na 108 obserwacjach od stycznia 1990
do stycznia 1999. Otrzymano nastepujace wyniki:

Source | SS df MS Number of obs = 108
+ F( 2, 105) =  13.06
Model | .136566483 2 .068283242 Prob > F = 0.0000
Residual | .548871572 105 .005227348 R-squared = 0.1992
+ Adj R-squared = 0.1840
Total | .685438055 107 .006405963 Root MSE = .0723
kurs | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
+
podaz | .0000863 .0000958 0.90 0.370 -.0001037 .0002764
cpi | -.0040808  .0010651 -3.83 0.000 -.0061927 -.001969
_cons | 1.73358  .1012719 17.12  0.000 1.532776 1.934383
Durbin-Watson d-statistic( 3, 108) = .1814083
Breusch-Pagan chi2(1) = 161 Prob > chi2 = 0.2049
Ramsey RESET F(3, 102) = 15.09 Prob > F = 0.0000
Jarque-Bera chi2(2) = 6.91 Prob > chi2 = 0.0315

oraz macierz wariancji-kowariancji estymatoréw:

| podaz cpi _cons
+
podaz | 9.2e-09
cpi | -8.0e-08 1.1e-06
_cons | 2.4e-06 -.000086 .010256

Na podstawie powgszych wynikéw odpowiedziena nastepujace pytania. kKda odpowiedz uzasadnivielkos-
ciami odpowiednich statystyk testowych. Testy przeprow@adaipoziomie istotrici o = 0.05.

1. Zinterpretowaz parametry modelu.

2. Sprawdzt istotn&t oraz taczna istotrs uzyskanych wynikow.
3. Sprawdzt, czy w modelu wystepuje autokorelacja?

4. Sprawdzt, czy w modelu wystepuje heteroscedastyézfo

5. Sprawdzt, czy sktadnik losowy ma rozkiad normalny?

6. Sprawdzt poprawn&t funkcyjna modelu.
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7. Zapis& regresje pomocnicza, ktéra nayeprzeprowaddi by zbada wystepowanie procesu autoregresyjnego
rzedu 3. Jak nazywa sie ten test?

8. Korzystajac z wynikéw poprzednich podpunktéw napigakiej procedury estymacyjnej nale uzyc by
otrzyma zgodne estymatory wariancji?

[ZADANIE 117 Oszacowano regresje logarytmu zagregowanej konsumpciji wzegianominalnym(zmienna
y) na logarytmie PKB w wyraeniu nominalnym(zmiennaz;) i logarytmie deflatora (zmiennay). Regresje
przeprowadzono dla danych kwartalnych dla Polski z okresu 1995-2002. Wprowadzpadtakodelu zmienne
sezonowe przyjmujace wafb1 dla odpowiedniego kwartatu@dla pozostatych. Wyniki regresji znajduja sie w
tabeli ponkej.

y | Coef. Std.Err. t P>|t|
+
x1 | .80 .081 9.72  0.000
x2 | -.59 117 -5.00 0.000
seasonal?2 | -.05 .011  -4.38 0.000
seasonal3 | -.07 011 -6.25 0.000
seasonald | -17 .012 -14.36  0.000
cons | 1.87 .926 2.02 0.054

Number of obs = 32, F( 5, 26) = 229.88 [0.0000]
R-squared = 0.9779, s = .02027

Durbin-Watson test statistic: d( 6, 32) =2.261303
Breusch-Godfrey LM statistic: Chi-sg( 2) =9.894179 [.0071]
White’'s general test statistic: Chi-sq(14) =25.15268 [.0331]

Jarque-Berra test statistic: Chi-sq(2) =3.34 [.1886]
Ramsey RESET test statistic: F(3, 23) =1.66 [.2030]
Chow test statistic (t=1999.1): F( 3, 23) =0.28 [.8359]

Przy zal@onym poziomie istotrici « = 0.01 przeprowadd analize wynikéw. Kada z odpowiedzi nalsy
uzasadrii za pomoca odpowiedniego testu.

1. Okreslic, czy model jest dobrze dopasowany, czy zbiér zmiennych niexzgth istotnie objsnia zmienna
zalezna?

2. Pod&, ktére zmienne w modelu sa istotne?

3. Zbada, czy w modelu wystepuje autokorelacja?

4. Zbad&, czy w modelu wystepuje heteroskedasty&fo

5. Sprawdzt, czy forma funkcyjna modelu jest prawidtowa?

6. Przetestow, czy btad losowy w modelu ma rozktad normalny?
7. Sprawdzt, czy parametry modelu sa stabilne?

8. Zinterpretowa& wspotczynnik przy zmiennej;.

9. W jaki sposo6b nateatoby weryfikow& hipoteze o neutraldzi pieniadza w gospodarce (tzag wane sa
jedynie wart&ci realne a nie nominalne)?
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10. W jaki sposéb naleatoby weryfikowé hipoteze méwiaca o tynge zmienne sezonowe sa nieistotne w

modelu?
11. Jesli model nie spetnia zakeh KMRL okreslic:
(a) ktére zat@enie nie jest spetnione?
(b) jakie ma to konsekwencje dla wnioskowania statystycznego?

(c) jakie sa metody radzenia sobie z tym problemem?

[ZADANIE 171.8Dla modelud DL postaci dla zatencsci zmian bezrobocia w/g bael od inflacji dla Polski w latach
1994.1 — 2003.4 otrzymalbmy nastepujace oszacowanie parametrow (przy liczeniu zaokraglaj do setnych)

Source | SS df MS Number of obs = 38
+ F( 3, 34) = 14294
Model | 399.156095 3 133.052032 Prob > F = 0.0000
Residual | 31.6488362 34 .930848124 R-squared = 0.9265
+ Adj R-squared = 0.9201
Total | 430.804931 37 11.6433765 Root MSE = .9648
bael | Coef.  Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
+
bael |
L1 | .8823577  .1672545 5.28  0.000 .5424556 1.22226
L2 | .0364489  .1618563 0.23 0.823 -.2924825 .3653804
inf | -.0395884  .0202393 -1.96  0.059 -.0807196 .0015429
_cons | 1.83276  1.012992 1.81 0.079 -.2258878 3.891407

Breusch-Godfrey LM test for autocorrelation

lags(p) | chi2 df Prob > chi2
+
4 | 19.272 4 0.0007

1. policz i zinterpretuj mnanik bezp&redni
2. policz i zintepretuj mnenik dtugookresowy

3. Jaka bedzie warfs oczekiwana bezrobocia§k

e inflacja bedzie stale rown@s

e inflacja bedzie stale rown&%
Co implikuja te wart&ci w odniesieniu do polityki gospodarczej?

4. co implikuje wynik testu Breuscha-Godfreya&iiechodzi wlasnéci estymatoréw w tej regresji?
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[ZADANIE 171.9 Estymacja modelld R (2) na pierwszych rbnicach dla préby 100 obserwacji data nastgpujacy
wynik (w nawiasach btedy standardowe):

Ay =—0,18 — 0.14y; 1 + 0.24 Ay + €
(0.12)  (0.05) (0.10)

Przetestow@ na poziomie istotrci « = 0,05 hipoteze o pierwiastku jednostkowym. Pédaostaci hipotezy
zerowej i alternatywne;j.

[ZAaDANIE 1T1.T0Dany jest model:
Ay = a(ye—1 — Bri—1) + 0Ay—1 + €
i wyniki nastepujacych regresji dla 100 obserwacji (poziom istetha = 0, 05):
Ay, = 04y, 0.2 Ay,_
Yt (o.z)yt 1+ ©5%) Yt—1,
Am‘t =—-0.8 Ti—1 + 0.2 A:L‘t,l,
(0.5) (0.1)

ye = 0.8 + 3.2
(0.1)  (0.1)

1. Czy w tym przypadku ma sens (i dlaczego) testowanie kointegracji pomigdzy; ?

2. Reszty MNK; z regresjiy; naz; zostaly uyte w regresjiA«d; nawu; 1, ktéra data nastepujacy wynik
(btedy standardowe w nawiasach):

Ay = — 0.8
(0:2)

Jaki jest wynik testu na kointegracje? Jaka posta ewentualny wektor kointegrujacy?

3. Przeprowadzono regresfgy; nawu;_1 i Ay;_1 i otrzymano
Ayt = —O.4at71 + 0.3 Ayt,1
(0.1) (0.1)

Jaki model zostatw ten sposdb oszacowany? Zinterpretuj parametr stojacyzprzed
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Rozwigzania zada&

Zadanie 11.1W modelu wystepuje stata, wiec macierX:

1 1
1 2
X=11 -1
1 4
1 -1

Podstawiajac do wzorélw = (X’'X)~1 X'y, § = Xb, e = y — 9 otrzymuje sig:

3.4 3.6
5.4 —-3.4

1.4
bl2],.y —0.6|,e= | 1.6
9.4 0.6
—0.6 —2.4

Zadanie 11.2Uktad réwnah normalnych jest nastepujacej postaci:
X'Xb= X"y,

€O mazna zapisa jako:
6b1 + 3by +0b3 =2
301 +4by +2b3 =4
0by 4 2by + 1bs =2

Rozwiazaniem uktadu réwngest wektor{0, 2, 2].
Zadanie 11.3
1.
R? ~ 88%,
F =~ 65.

2. Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Wspotczynniki regresiji nidargie od siebie istotnie.
3.

R% > Rj,

BA < 0)

Bp > 0.

4. O istotndci wspétczynnikéw regresfiwiadcza wartsci p-valueznajdujace sie w kolumniB>|t] . Przy
zadanym poziomie istot$gi wartéci te powinny bg mniejsze od 5%. Jest tak w przypadku trzech zmien-
nych: statejs, 4.

R? = 25%.

10
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6. Na podstawie macierzy wariancji-kowariancji i wekt@amozna obliczy:
t =[10,—1,2, —5].

Najmniejsza, co do warkei bezwzglednej, warkeia statystykt wyrdznia sie zmienna:,.

Zadanie 11.4

1. Wspoiczynnik przy zmiennejiek wskazuje o ile przecietnie zwigksza sie ptaca netto zlien rokiem
zycia. Wspétczynnik przy zmiennegxwskazuje o ile mniej przecietniezsza jest ptaca netto kobiet.

2. Na poziomie 5% istotha w modelu jest stata=£ 4.00, pvalue=0.00Q oraz zmiennawiek (t = 2.89,
pvalue=0.005.

3. Na poziomie 5% cata regresja jest istotda£ 5.31, pvalue=0.006§.

4. s ~ 462.93.

5. Niecate 10.5% R? = 0.1046) zmienndci ptac zostato wyjsnione przez model.

Zadanie 11.5
1. Statystykit oblicza sie ze wzort = se%). StatystykeF' oblicza sie ze wzord' = %. W modelu
w ktérym wystepuje tylko stata = 7 a Sp = (y—75) (y—y) = T'SS. ZatemF = (nggg/?f,)_/%’” =
N-K ESS
K—1 RSS
Source | SS df MS Number of obs = 29771
+ F( 4, 29766) = 6448.17
Model | 828538978 4 207134745 Prob > F = 0.0000
Residual | 956257715 29766 32125.8387 R-squared = 0.4642
+ Adj R-squared = 0.4641
Total | 1.7848e+09 29770 59952.8617 Root MSE = 179.24
wydatki | Coef. Std. Err. t
+
dochod | 1289331  .0021889 58.90
dorosle | 135.2956  1.100277  122.97
dzieci | 104.175  .6937367  150.17

wies | 28.26728 2.287173 12.36
_cons | 47.61749  3.397637 14.01

2. Wzrost dochodu o ztotéwke powoduje przecietny wzrost wydatkémymanast o 12 groszy. Dodatkowa os-
oba dorosta w gospodarstwie domowym przecietnie zwigksza wydaiivmacst o 135.30 zt. Dodatkowe
dziecko zwieksza wydatki naywnast o 104.18 zt. Gospodarstwa domowe na wsi przecigtnie wydaja na
ZywneiC 0 28.27 zt wiecej i pozostate.

3. Wszystkie zmienne sa indywidualnie istotne, poniewazystkie statystyki sa co do wartgci bezwzgled-
nej wigksze od 2, zmienne sa rownikcznie istotne bowiem wardo statystyki testowej jest znacznie
wieksza od wartsci krytycznej rownep.37.
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4,

5.

Model jest w 46% dopasowany do danych empirycznych.

Liczba os6b w gospodarstwie domowym to suma dorostych oraz dzieci. Zatem hipotezy dotyczaca braku
wptywu liczby oséb na wydatkiywnosciowe wyglada nastepujac, : 3, = 3, przy hipotezie alternaty-

wnej Hy : B, # B5. Szacowane sa dwa modele regresji, jeden z narzuconymi ograniczeniami (w modelu
tym zmienna objgniajaca jest zmienna dzieci+doroste) i drugi bez ogrii¢za pomoca testéi’ sprawdza

sie czy r@nica sum kwadratéw reszt w obu modeli jest statystycznie istotna.

Zadanie 11.6

1.

Wzrost poday pieniadza o jednostke powoduje wzrost kursu dolara w stosunku do euro o 0.00008. Wzrost
wskaznika cen konsumpcyjnych o jednostke powoduje spadek kursu o0 0.004.

. StatystykaF'(3,105) = 13.06 oraz jejp-value=0 wskazuje na taczna istotsibozmiennych w modelu. Poje-

dynczo istotna jesttala, poniewa statystykdtsiqi,| = 17.12 > 1,96 orazcpi poniewa |tcpr| = 3,83 >
1,96, natomiast nieistotna jepbdaz poniewa p-valuestatytykit dla tej zmiennej jest wieksze od 0,05.

. W modelu wystepuje autokorelacja, poniemstatystyka Durbina-Watsona jest bliska 0. Dolna w&irto

krytyczna odczytana z tablic dla 2 zmiennych i 100 obserwacji wynosi 1.63. Wobe®t@gec dy,.

. Na podstawie testu Breuscha-Pagana nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o homoscegeigipceewa

p-valuestatystyki testowej wynosi 0.20 i jest wigksze od 0.05.

. Na podstawie statystyki Jarque-Berra réwnej 6,91 odrzucamy hipoteze zerowa o n&echakiadnika

losowego (porp-valug.

. Na podstawie testu RESEA(3,105) = 15,09, widzimy ze statystyka testowa jestzhy wiec odrzucamy

hipoteze zerowa o poprawsa formay funkcyjnej modelu.

. Test Breuscha-Godfrey'a; = v, + v,et—1 + Ya€t—2 + Y3et—3 + &;.

. Poniewa w modelu wystepuje autokorelacja pierwszego rzedu i nie ma hetroscedasticzal@atoby

sprawdzt wystepowanie autokorelacji wgzych rzedéw. #i jej nie ma, to mana zastosowaproce-
dure Cochrana-Orcutta lub procedure Newey'a-Westa, natomiast w przypadku wystepowania autokorelacji
wyzszego rzedu jedynie procedura Newey'a-Westa da poprawne wyniki.

Zadanie 11.7

1.

Oszacowany model olfaia prawie98% zmienndci zmiennej zalenej (wspotczynnikkR? = 0.9779). Zbior
zmiennych objaniajacych (bez stalej) jest tacznie istotdy s = 229.88) [0.0000 < 0.01].

. Wszystkie zmienne ob§aiajace poza stata sa istotne na zadanym poziomie iSmt{pevaluedla statystyk

t sa mniejsze 00.01, nie dotyczy statej).

. W modelu nie wystgpuje autokorelacja | rzedu poniestatystykaDW =~ 2.26 € (1.597,2.403) przyjmuje

wartcst z przedziatu przyje hipotezy zerowej. Odpowiednie wastt krytyczne dla tego testu wynosza
(dr, = 0.917,dy = 1.597). W modelu mae jednak wystepoviaautokorelacja wyszego rzedu, o czym
Swiadczyp-valuedla testu Breuscha-Godfrey@071 < 0.01].

. Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o homoskedastgczektadnika losowego w zwiazku z wastia

p-valuedla testu White'd.0331 > 0.01].
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5. Forma specyfikacji modelu jest prawidtowa, o czgmiadczyp-valuedla testu RESET.2030 > 0.01].
6. Btad losowy ma rozktad normalny, o czyswiadczyp-valuedla testu Jarque’a-Berfal 836 > 0.01].
7. Parametry modelu sa stabilne, o czgmiadczyp-valuedla testu Chow& 8359 > 0.01].

8. Wspoiczynnik przy zmiennej; jest elastyczngcia zagregowanej konsumpcji wzgledem PKB, zatem wsrost
PKB 0 1% spowoduje wzrost zagregowanej konsumpdji &/%.

9. Model mazna zapisa jako
log (cons) = aq + a log (pkd) + aslog (defl) + &
Konsumpcja i PKB w wyraeniu realnym sa réwne odpowiednions* = fi‘;’ﬁ, pkb* = 5;‘;’1. Odejmujac
od obu strorlog (de f1) uzyskujemy

log (cons™) = a1 + ax log (pkd*) + (a2 + a3 — 1) log (defl) + &

a wiec na konsumpcje w wyzaniu realnym wptywa jedynie dochéd w wyeniu realnym jgli prawdziwe
jeStH() tog +ag=1.

10. Hipoteze o tacznej nieistot8oi zmiennych sezonowych najetestestow@ za pomoca testl’, naktada-
jac taczne ograniczenie na parametry przy zmiennyelonals, seasonals, seasonaly, - przyréwnujac je
jednoczénie do zera.

11. (a) Model nie spetnia zafenia braku autokorelacji sktadnika losowego.

(b) Macierz wariancji-kowariancji jest niewdaiwa, co powodujeze niewt&ciwe sa btedy standardowe
parametréw i tym samym niewdaiwe sa statystyki.

(c) Jsslinie chcemy usuraautokorelacji, natey posheyt sie tzw. odporna macierza wariancji-kowariancji
Newey'a-Westa. Mpna te podj& prébe usuniecia autokorelacji np. za pomoca metody Prais’a-
Winstena.

Zadanie 11.8

1. Mnoznik bezp&redni rowny jest-0.04 (zaokraglamy do setnych). Jednoprocentowy wzrost inflacji prowadzi
do natychmiastowego spadku bezrobocia®04%

2. Mnoznik diugookresowy liczymy ze wzorfl = 1_510_“2 = o2 = —0.5. W dtugim okresie wzrost

inflacji 0 1% spowoduje spadek bezroboci®.6%

3. J&sli zatazymy, ze wart&t inflacji jest stata to mzna ja traktowa w modelu tak jak stata. W rezultacie
rozwiazanie dlugookresowe ma pdsta

B+ Bozi
E(yt) - lfal — as
dla inflacji réwnej zero otrzymujemy
1.83
= — =22,
Bl = oss—o01 2288
przy inflacji réwnej40%
1.83 — 40 x 0.04
— 9,
Bl =T 5ss—o01 258

Sprowadzenie bezrobocia do niskiego poziostawymagatoby ogromnego zwigkszenia inflacji @i%)
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4. Z testu wynika,ze btad losowy jest skorelowany. W modelu wystepuja opéznione zmiennengalé&V
rezultacie wystapi problem réwnoczes$eq co implikuje,ze oszacowanie parametréw nie beda zgodne. W
zwiazku z tym prezentowane wyniki regresji sa prawdopodobnie nieprawidtowe.

Zadanie 11.9
Ogodlna postamodelu:
Ay = a+ Byi—1 + YAyi-1 + €.

Nalezy zweryfikowa hipoteze:

HO : ﬂ = Oa

Hy: B<O.
Wartcst statystyki testowej wynogi = %t* = —2.8. Wartdst krytyczna odczytana z tablic testu Dickey'a-
Fullera wynositpr(100) = —2.9. Poniewa ¢t > tpr brak jest podstaw do odrzucania hipotezy zerowej o

istnieniu pierwiastka jednostkowego.

Zadanie 11.10

1. Wartast krytyczna testu Dickey’a-Fullerig, »(100) = —2, 9.

—-0.4
0 = -2

Y02

Poniewa statystyka testowlg, = —2 > ¢ pp nalezy uzna, ze istnieje pierwiastek jednostkowy, czyli szereg
y¢ jest zintegrowany stopnia jeden (1(1)).

—0.8
»=—— = —1.6.
0.5
Poniewa statystyka testows, = —1.6 > tpr nalezy uzna&, ze istnieje pierwiastek jednostkowy, czyli

szeregy; jest zintegrowany stopnia jeden (I(1)). Poniewsbydwa szeregi sa I(1), testowanie kointegracji
ma sens, bowiem model rae wskazywé na zwiazek pomigdzy trendami zawartymi w zmiennych, a nie na
relacje pomiedzy zmiennymi; i y;.

2.
—0.8
t=—— = —4.
0.2
Poniewa statystyka testowa, = —4 < tppr odrzucamy hipoteze zerowalwaku kointegracjinalezy

uzn&, ze zmienne sa skointegrowane. Postaestymowanego wektora kointegrujacegdl, — 3] =
a[l,—0.8,—3.2] dla dowolnegaz.

3. Oszacowno model korekty btedem ECM. Wietko0.4 jest zwiazana z szybkcia korygowania btedéw.
40% odchylenia od relacji dlugookresowej jest korygowana w ciagu roku.
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