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Regresja przetacznikowa - forma modelu

Préby przekrojowe

@ Réwnania regres;ji

yi = Xliﬁl +uw; dla s;=1 (Rezim ].)
yi = Xziﬁz +uy; dla s5=0 (Rezim 2)

@ Roéwnanie selekcji - model dla zmiennej binarne;j

si=1 dla zyy >y
s;=0 dla ziy < uj

o ldentyfikacja: wéréd zmiennych zawartych w réwnaniu selekcji
powinny sie znalez¢ zmienne, ktérych nie ma w réwnaniach regresji
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Regresja przetacznikowa - zatozenia o btadzie losowym

o Zaktadamy, ze poszczegdlne btedy losowe sg /ID - nie wystepuje wiec
autokorelacja i rozktady s3 state w czasie

@ Macierz wariancji i kowarinacji btedu losowego

011 012 01y
2= 0 Oy
1

@ Zazwyczaj konieczne jest zatozenie o normalnoéci tacznego rozktadu
btedu losowego
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Regresja przetacznikowa - estymacja

Estymacja MNK

o Zaktadamy normalnos¢ btedéw losowych

@ Podstawowy problem

E(up|ziy > u) = _Ulum
E(un|lziy<u) = g2um

@ Whiosek: jesli z; zawiera cze$¢ zmiennych zawartych w xy; i xp; to nie
jest spetniony warunek, ze E (u1j| x1;) = 0 lub E (wi|x2;) = 0.
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Regresja przetacznikowa - estymacja

Estymacja MNW

@ Postac funkcji wiarygodnosci:

L(By. By 011,022,012, 014, 024)

_ ﬁ [/Z’ﬁf(y, x| i) du,-r
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Regresja przetacznikowa - przypadki szczegélne

o Tobit
o Model Heckmana
@ Estymacja za pomocg MNW moze sie okazaé kitopotliwa

@ W niektérych szczegélnych przypadkach mozliwa jest estymacja
dwustopniowa
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Definicja tancucha Markowa

@ Wartosci zmiennych losowych X, nalezg do skoficzonego zbioru
{s1,9,...,5}

@ Skonczony tancuch Markowa
Pr(X,=JjlXo=1i0,. X1 =i,.... Xp1 =in—1) = P(Xp =j| Xp—1 =1)

@ Proces ma wiec krétkg pamiegc: prawdopodobienstwo przejscia do
innego stanu zalezy jedynie od stanu w poprzednim okresie

@ Skonczony jednorodny tancuch Markowa jest to skonczony fancuch
Markowa o nastgpujacej wtasnosci:

P( Xy =j| Xn—1 = 1) = P (Xnts = j| Xn4s—1 = 1) = pjj

@ Dla jednorodnego taficucha Markowa prawdopodobienstwa przejscia
miedzy stanami nie zmieniajg sie w czasie
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Macierz prawdopodobienstw przejscia

o Macierzg prawdopodobienstw ma nastepujaca postaé:

pi1 P12 - Pir
p_ P_21 P_22 ce P-2r
Pr1i Pr2 - Prr

@ pjj muszy spetnial nastepujace warunki

r
Y pij=1
j=1

pij = 0
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MSM - forma modelu

@ Roéwnanie regresji

Ve =Xty +o1&; dla s =1 (Rezim 1)
ye = X¢fB, +026; dla s, =0 (Rezim 2)

@ Roéwnanie selekcji - tahcuch Markowa ze zmiennymi
prawdopodobiefistwami przej$¢ (niejednorodny)

P(St = /.|5t71 =/ Zt) = Pij (Zt)
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MSM - Przetgczanie

o Zaktadamy, ze

ss=1 dla zjy,, | = Ut
ss =0 dla ziy,, | < U

a wiec
Pis;_; (Zt) = 1-9 <Z’.'75t—1)

) (z,-'ySH)

POs;_1 (Zt)
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MSM - przetaczanie c.d.

@ Ponadto zaktadamy, ze rozktad bezwarunkowy tahcucha Markowa jest
stacjonarny:

P (st =i|z) = P (s =1i|z) dla kazdego t

HELCIY)

o Zaktada sie, ze stan procesu i jest nieobserwowalny
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MSM - estymacja

@ Estymacji dokonujemy MNW

o W ogdlnym przypadku posta¢ funkcji wiarygodnosci jest dosyc
skomplikowana

@ Szczegdne przypadki

o przetgczenia egzogeniczne: p =0
e czysty proces Markowa y; = 9, =0
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MSM - estymacja

Funkcja wiarygodnosci

@ taczna funkcja gestosci dla catej préby

T

LO)=11f (%0 1:6)

t=1

gdzie &, = (ye.yt-1,....y1),
Qr = (XeyXt—1yeees X1, 2652t 15000,21), 0 = (B, 01, B,, 02).

@ Funkcja gestosci dla pojedynczego zdarzenia

f(ye| Q8 1:0)
= sz(y“st:ivst‘*l:-j’ﬂt'(:ft_l;e) %
i J

Pr(se =i s—1=j] O &_1;0)
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MSM - estymacja

Prawdopodbienstwa przejs¢

o Prawdopodbienstwo przejscia dla danej obserwacji liczymy
rekursywnie przy wykorzystaniu twierdzenia Bayesa oraz tego, ze

P(sp=1iz)=P(s=1i|z)
o Tak wiec:

Pr (St' = i,St_l :J’ Qt,gtfl;ﬂ) = pU (Zt) Pr (St_]_ :J’ Qt,gtfl;ﬂ)
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MSM - estymacja

Prawdopodbiefistwa przejs¢ c. d.

@ Bezwarunkowe prawdopodobiehstwo przejscia liczymy z twierdzenia
Bayesa:

Pr(st =i| Q¢41,¢,:0)
Pr(st =i Q¢ ¢, 0)
f (yt]st = i,Qt,Ct,I;O)
f(vel Qe 80 1:0)
1
f(yt|0f'§t71;6) -

Y Fyelse=iisem1=4,0Q¢&_1:0) ¥
j

Pr (St = i, St—1 :J’ Qtv l:t,1§ 6)
e w przypadku, gdy p =0

. . 1 Y — Xt
f(velse=ise1=/008 1;0) = —¢p=——=
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