Egzamin z Ekonometrii 18.06.2015

Pytania teoretyczne

. Opisa¢ procedurg od ogdlnego do szczegbdtowego na przyktadzie doboru liczby opéZnieri w modelu.
. Na czym polega najwazniejsza réznica migdzy testowaniem stacjonarnosci za pomoca testu ADF i KPSS?

. Co modelowane jest w przypadku, kiedy zmienna zalezna jest zmienng binarng (zerojedynkowa)? Wyjasnié,
jaka jest relacja migdzy zmienng obserwowalng a ukryta w przypadku modeli dla zmiennych binarnych i jak
te relacje mozna uzasadni¢ w oparciu o teori¢ ekonomii.

. Wyjasni¢, dlaczego za pomoca estymatora efektéw stalych nie mozna oszacowaé parametréw przy zmien-
nych nie zmieniajacych si¢ w czasie.

ZADANIE 1 Mamy nastgpujacy model podazy i popytu na pracg

ly = oo + cywy + copr + €14
ly = Brwy + Pagr + €21

gdzie l; oznacza logarytm zatrudnienia, w; to logarytm ptacy realnej, p; logarytm wielkosSci sity roboczej, a ¢,
logarytm produkcji. Zmiennymi endogenicznymi sa Iy i wy a p; 1 q; sa traktowane jako egzogeniczne.
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. Ktore z tych rownan jest wedtug ciebie réwnaniem popytu, a ktére podazy? OdpowiedZ uzasadnij.
. Sprawdz identyfikacje poszczegdlnych rownan.

. Wyjasnij jak wyglada¢ bedzie forma zredukowana tego modelu

. Wyjasnij dlaczego réwnania popytu nie mozna poprawnie wyestymowaé za pomoca M N K.

. Jedli zastosowalibySmy do estymacji tego rownania M Z 1, to jakie zmienne mogtyby by¢ uzyte jako instru-
menty?

Rozwiqzanie:

1

3

. Podaz pracy zalezy od wielkoSci sity roboczej oraz wysokosSci ptacy. Popyt na prace zalezy od wysokoSci
ptac i wielko$ci produkcji. Wynika z tego, ze réwnanie pierwsze jest rOwanie podazy a réwnanie drugie
réwnaniem popytu.

. Podzial na zmienne endo i egzogeniczne

zmienne egzogeniczne (wliczamy statq) 1,ps, q;
zmienne endogeniczne l, wy

G liczba zmiennych endogenicznych w s-tym réwnaniu, K liczba zmiennych ezaogenicznych w s-tym
réwnaniu:

K=3 Gi=2 Ky =2
Go=2 Ky=1
Identyfikacja:
3=2+2-1 (+)
3>24+1-1 (4)

Réwnanie popytu i podazy na prace sa zidentyfikowane.

. Réwnania formy zredukowanej dla pracy i ptacy:

ly = o + T11ps + T12G: + €14

Wy = T0 + T21P¢ + T22G: + €1



4,

Réwnania popytu na prace nie da si¢ wyestymowaé standardowym MNK, poniewaz zmienna objasniajaca
w; (placa) jest skorelowana z bledem losowym €1; z powodu wystgpowania sprzezenia zwrotnego migdzy
popytem na pracg i wysokoscia ptacy (wysokos¢ ptacy wptywana na popyt na pracg a réwnoczesnie wielko§¢
popytu na prace wptywa na ptacg). Taka korelacja oznacza wystgpowanie problemu réwnoczesnosci, ktéry
powoduje, ze estymator MNK nie jest zgodny.

. Instrumentami w przypadku estmacji rOwania popytu na pracg powinny by¢ wszystkie zmienne egzao-

geniczne wystepujace w modelu a wiec 1, py, 4.

ZADANIE 2 Badane sa czynniki sktaniajace responedentéw do emigracji. W badaniu wykorzystywane sa dane z
badania "Diagnoza spoteczna" z lat 2000, 2003, 2005, 2007. Ponizej znajduja si¢ oszacowania parametréw i efek-
tow czaskowych policzonych dla §rednich w prébie dla modelu probitowego oszacowanego dla tego problemu, w
ktérym zmienng zalezna jest odpowiedZ na pytanie, czy dany cztonek gospodarstwa w momencie badania pracuje
zagranica (1 pracuje, 0 nie pracuje). Zmiennymi obja$niajacymi w modelu sa: logarytm dochodu na gtowe w
gospodarstwie, liczba lat nauki, zmienna zerojedynkowa zwigzana z plcia respondenta (1 kobieta, 0 mg¢zczyzna)
oraz zmienne zerojedynkowe zwiazane z rokiem przeprowadzenia badania.

parametr efekt czastkowy Y/ P

In(dochodu) -0.292 -0.004 -8.387 0.000
lata nauki 0.064 0.001  8.332 0.000
kobieta -0.334 -0.005 -7.417 0.000
2003 -0.118 -0.002 -1.240 0.215
2005 0.388 0.008 4.885 0.000
2007 0.598 0.012  7.958 0.000
Constant -1.550 -7.544  0.000
N 38916 38916

Rl%/[cKelvey’a i Zavoiny 0.134

R12iczebn0§ciowe 0.992

Eliczebnoécinwe 0.000

Testy przeprowadzamy na poziomie istotnosci o = 0.05.

1. Wypisz zalozenia modelu probitowego.

2. Ktére zatozenie K M R L bedzie najprawdopodobniej fatszywe dla modelu liniowego opisujacego zaleznos¢
p-stwa emigracji od charakterystyk respondenta?

3. Na jakie problemy natkniemy sig, jesli model ten oszacujemy za pomoca M N K?

4. Jakie wnioski mozna wyciagna¢ na podstawie oszacowan parametréw w tym modelu?

5. Podaj intepretacje RI%,[CKelvey,a i Zavoiny 1 R} bnosciowe-  Wyjasnij dlaczego wystepuje tak duza rozbiezno$é
migdzy Ri.,epnosciowe 1 Miara skorygowana Eﬁczebnoéciowe'
Podpowiedz: W badanej prébie znajduje si¢ jedynie 317 obserwacji, dla ktérych respondenci w momencie
badania pracowali zagranica.

6. Podaj intepretacj¢ efektu czastkowego dla pici (kodowanie 0 - mg¢zczyzna, 1 kobieta).

7. Zinterpretuj efekt czaskowy dla logarytmu dochodu na gtowe w gospodarstwie.

8. Jaki model mozna by zastosowac, by zbada¢ hipoteze, ze wyksztalcenie wptywa w rézny sposéb na skton-
nos¢ do emigracji kobiet i m¢zczyzn?

9. Przetestowano hipotezg, ze rok badania nie ma wptywu na sktonnos$¢ do emigracji respondentéw uzyskano
i statystyke LR = 154.95. Zweryfikuj powyzsza hipotezg.
Podpowiedz: X3 o5 (1) = 3.84, x2 95 (2) = 5.99, X3 o5 (3) = 7.81.

Rozwiqzanie:



1. Zmienna ukryta

Yy =xzB+e
e~ N(0,1)

1 poszczegdlne obserwacje sa niezalezne. Obserwujemy

y=0 da y*<0
y=1 da y*>0

Alternatywna odpowiedz: prawdopodobienstwa zajsScia pojedynczego zdarzenia:

[ 1-®(xB) da y=0
Pr(yi)‘{ o (xB) dla y=1

i poszczegdlne obserwacje sa niezalezne.

2. W przypadku modelu liniowego (Liniowego Modelu Prawdopodobiefistwa - LPM) fatszywe jest zatozenie
o homoskedastycznosci, poniewaz Var (y) = Var (¢) = p(z) [1 — p(x)] = B (1 — xB) i jest zalezne od
x.

3. Szacujac model LPM natkniemy si¢ na dwa problemy: po pierwsze na wspomniana wyzej heteroskeadsty-
czno$¢ a po drugie mozemy uzyskaé nieintepretowalen dopasowane wartosci prawdopodobienistw (spoza
przedziatu [0, 1])

4. Na podstawie oszacowan uzyskanych z modelu mozemy zbadac istotno$¢ oraz kierunek wptywu poszczegdl-
nych zmiennych. Istotne s zmienne: lata nauki, kobieta, 2005, 2007, oraz stata. Dodatni wplyw na p-stwo
posiadania emigracji ma zmienna lata nauki, 2005, 2007. Zmienna kobieta ma ujemny wptyw na p-stwo
emigracji. Zmienna 2003 ma nieistotny wptyw na p-stwo emigracji co oznacza, ze nie byto istotnej réznicy
migdzy rokiem 2000 i 2003 jesli chodzi o p-stwo emigracji oséb o identycznych charakterystykach.

. 2 . . s . . . . . . . s .
5. Intepretacja Ryjckelvey'aiZavoiny: 135 4% zmiennosci nieobserwowalnej zmiennej ukrytej zostala wyjasniona

przez zmienne niezalezne. Intepretacja RZ, . ociowe: W Przypadku 99, 2% obserwacji model prawidtowo

przewidziat sukces badZ porazke. Ry ebnosciowe JESt SKorygowane o liczebno§é najbardziej liczebnej kate-
gorii. W analizowanym przypadku najliczniejsza kategoria (porazka), to % = 99.2% obserwacji.
Model, ktéry zawsze wskazywalby na ta kategori¢ przewidywalby prawidtowo 99.2% obserwacji. Po zas-
tosowaniu korekty okazuje si¢, ze zmienne maja bardzo maty wptyw na liczbg prawidlowo przewidzianch

zdarzen.

6. Wielko$¢ efektu czastkowego dla zmiennej kobieta oznacza, ze kobiety o charakterystykach na poziomie
Srednich w prébie maja o 0.5 punkta procentowego mniejsze prawdopodobiefistwo emigracji w stosunku do
mezczyzn o charakterystykach na poziomie Srednich w prébie.

7. Wielkos¢ efektu czastkowego dla zmiennej In (dochéd) oznacza, ze wzrost dochodu na glowe w gospodarst-
wie 0 1% zwiazany jest ze spadkiem p-stwa emigracji o 0.4 punktu procentowego.

8. Nalezy do modelu wstawié interakcj¢ migdzy ptcia a latami nauki (kobieta x lata nauki) oszacowac tak rozbu-
dowany model i przetestowac istotno$¢ wspdtczynnika przy dodanej zmiennej

9. Testujac hipoteze taczna o nieistotnosci roku badania badamy hipoteze taczna o niestotnosci parametréw
przy trzech zmiennych: 2003, 2005, 2007. Statystyka testu LR ma wigc rozklad x? (3). Poniewaz LR =
154.95 > 7.81 wigc Hj o niestotnoSci roku badania odrzucamy.

ZADANIE 3 Badacz analizowat stope inflacji ptac (inaczej méwiac dynamike plac w wyrazeniu nominalnym)
w Polsce w okresie od 3 kwartalu 1998 do 4 kwartatu 2013 roku. Do badania uzyl danych kwartalnych. Za-
tozyl, ze dynamika ptac zalezy od inflacji cen towaréw konsumpcyjnych, od stopy wzrostu produktywnosci pracy
oraz od wysokosci bezrobocia. Zaleznosci te wynikaja z teoretycznych rozwazan dotyczacych negocjacji pta-
cowych, z ktérych wynika, ze zatrudnieni maja lepsza pozycj¢ negocjacyjna jesli ich produktywno$¢ rosnie i
kiedy rosnie ogdlny poziom cen. Jednak w przypadku, gdy poziom bezrobocia jest wysoki pozycja zatrud-
nionych w negocjacjach ptacowych jest stabsza, poniewaz tatwiej ich zastapi¢ innymi pracownikami, ktérzy



aktualnie sa bezrobotni. Niektérzy autorzy wskazuja wszakze, ze stabszy wpltyw na negocjacje ptacowe liczba
bezrobotnych dlugotrwale, poniewaz czg$¢ tego rodzaju bezrobotnych jest z réznych przyczyn niezatrudnialna.
W zwiazku z powyzszym w swej analizie badacz wykorzystal nastgpujace zmienne: dynamike plac nominalnych

Wy
We—1

d_wny = In( ) (w; jest Srednim poziomem ptacy brutto), indeks inflacji cpi; = In ( bt ) (p; jest poziomem

pPt—1
cen artykutéw konsumpcyjnych), poziom bezrobocia u; = In(U;) (U; udziat bezrobotnych wsréd aktywnych za-
wodowo), poziom bezrobocia dtugotrwatego ult; = In(U LT;) (U LT} udziat bezrobotnych diugotrwale wsréd ak-

tywnych zawodowo), zmiang produktywnosci pracy d_gprod = In (gtg;) (g ==L IL(tB‘, gdzie PK B, to produkt

krajowy brutto a L, to liczba pracujacych). Badacz przeprowadzit zbadat najpierw poziom integracji zmiennych,
nastgpnie oszacowat réwnanie dtugookresowe i zbadal wystgpowanie kointegracji a na koniec oszacowal Model
Korekty Btgdem. Wyniki regresji oraz wielkos¢ statystyk testowych podane sa ponizej. Testy przeprowadzamy na
poziomie istotnosci o = 0.05. Odpowiedzi nalezy uzasadni¢ np. wielko§ciami statystyk testowych.

1. Zbadaj, czy migdzy zmiennymi moze wystapi¢ kointegracja.

2. Zweryfikuj, czy migdzy zmiennymi wystgpuje kointegracja. Reszty uzyskane z oszacowanej zalezno$ci
dlugookresowej oznaczone sg jako zmienna resid.

3. Zinterpretuj dlugookresowe zalezno$ci migdzy inflacja ptac a zmiennymi objasniajacymi. Czy uzyskane
znaki przy parametrach zgadzaja si¢ z teoria opisana w tresci zadania?

4. Zinterpretuj wspétczynnik przy zmiennej resid w oszacowanym Modelu Korekty Biedem.

5. O czym $wiadczy wielkos¢ statystyki Breuscha-Godfreya policzonej dla Modelu Korekty Btedem? Jakie
konsekwencje mialaby autokorelacja btedu losowego, gdyby wystapita w tym réwnaniu?

Testy Dickey-Fullera

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 61
Test % Critical % Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
d_wn -2.824 -3.565 -2.921 -2.596
cpi -2.504 -3.565 -2.921 -2.596
u -0.819 -3.565 -2.921 -2.596
ult -0.712 -3.565 -2.921 -2.596
d_gprod -2.127 -3.565 -2.921 -2.596
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 61
Test % Critical % Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
D.d_wn -8.298 -3.565 -2.921 -2.596
D.cpi -5.037 -3.565 -2.921 -2.596
D.u -6.242 -3.565 -2.921 -2.596
D.ult -5.610 -3.565 -2.921 -2.596
D.d_gprod -4.831 -3.565 -2.921 -2.596



Réwnanie dlugookresowe

Model

4 .012701385

.050805539
.011525399

1.010264
-.1275192
.067068
.4173495
-.05035

57 .0002022

61 .001021819
std. Err t
.0804399 12.56
.0208994 -6.10
.0124911 5.37
.1026229 4.07
.0147197 -3.42

Dickey-Fuller test for unit root

Test
Statistic

% Critical

Model

.004178242
.007520207

cpi

—.3559416

-.1656946

.3746666

.0197791

-.0511408

.3786317
-.0011098

Value
-5.15

df MS
6 .000696374
53 .000141891
59 .000198279
Std. Err t
.1411676 -2.52
.1403192 -1.18
.2113921 1.77
.0272029 0.73
.0214131 -2.39
.1315273 2.88
.0015683 -0.71

Number of obs = 62
F( 4, 57) = 62.82
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.8151
Adj R-squared = 0.8021
Root MSE = .01422
P>t | [95% Conf. Interval]
0.000 .8491855 1.171342
0.000 -.1693696 -.0856688
0.000 .042055 .0920811
0.000 .2118507 .6228483
0.001 -.0798257 -.0208744
Number of obs = 6l
% Critical 10% Critical
Value Value

-4.59 -4.17
Number of obs = 60
F( o, 53) = 4.91
Prob > F = 0.0005
R-squared = 0.3572
Adj R-squared = 0.2844
Root MSE = .01191
P>|t| [95% Conf. Intervall]
0.015 -.6390879 -.0727953
0.243 —-.4471393 .1157501
0.082 -.0493323 .7986656
0.470 -.0347831 .0743413
0.021 -.0940901 -.0081915
0.006 .1148213 .6424421
0.482 -.0042553 .0020357

Prob > chi?2

0.48406

no serial correlation



Rozwiqzanie:

1.

Miedzy zmiennymi moze wystapi¢ kointegracja, poniewaz wszystkie rozwazane zmienne s3a, zgodnie z
wynikami testéw ADF, zmiennymi I (1): d_wn, (-2.824>-2.921, -8.298<-2.921), cpi; (-2.504>-2.921;
-5.037<-2.921), us (-0.819>-2.921; -6.242<-2.921), wlt; (-0.712>-2.921; -5.610<-2.921), d_gprod (-
2.127>-2.921; -4.831<-2.921)

. Miedzy zmiennymi wystgpuje kointegracja, poniewaz zgodnie z wynikiem testu ADF reszty uzyskane z

réwania dtugookresowego sa stacjonarne (-4.810>-4.59)

. Wzrost inflacji o 1% powoduje wzrost ptac nominalnych o 1.01%, wzrost bezrobocia o 1% powoduje wzrost

spadek ptac nominalnych o -0.128%, wzrost bezrobocia dlugoterminowego o 1% powoduje wzrost plac
nominalnych o 0.067%, wzrost produktywnosci pracy o 1% powoduje wzrost ptac nominalnych o 0.417%.
Uzyskane znaki parametréw wydaja si¢ by¢ zgodne z teoria. W szczegdlnosci ptace nominalne zgodnie
z oszacowanym modelem rosng wraz z inflacja i wzrostem produktywnosci. Wzrost bezrobocia ogétem
ceateris paribus powoduje spadek dynamiki ptac jednak wzrost bezrobocia dlugotrwatego ceateris paribus
(w szczeg6lnosci przy niezmienionym bezrobociu ogétem) powoduje wzrost dynamiki ptac, co jest zgodne
7 teorig opisang w tresci zadania.

. Oszacowanie wspétczynniki przy zmiennej resid intepretujemy jako wielko$¢ wspétczynnika szybkosci

dostosowan. Jego oszacowana wielko$¢ oznacza, ze 36.6% odchylenia od stanu réwnowagi korygowana jest
w ciagu jednego kwartatu.

. Wielkos¢ statystyki Breuscha-Godfreya oznacza, ze w oszacowanym Modelu Korekty Bigdem nie wys-

tepuje problem autokorelacji btedu losowego. Gdyby problem ten wystapil mégtby spowodowaé brak zgod-
nosci estymatora MNK, poniewaz w modelach z opdZniona zmienng zalezna wystgpowanie autokorelacji
powoduje wystapienie problemu réwnoczesnosci.





